Reélné gymnazium a z&kladni 8kola Otto Wichterleho, Prostéjov
5.5 Ucebni osnovy. Matematika

Podle téchto ucebnich osnov se vyucuje od $kolniho roku 2024/2025. Zpracovani osnov
predmétu Matematika koordinovali Mgr. Petr Spisar a Mgr. Tomas Hrdlicka.
Casova dotace:

NiZz$i gymnéazium: 1.N 5hodin
2.N 4 hodiny
Celkova hodinova dotace nizsiho gymnazia je 9 hodin.

Vyssi gymnazium: 3.N 4 hodiny 1.V 4 hodiny
4.N 4 hodiny 2.V 4 hodiny
5N 5 hodiny 3.V 5hodiny
6.N 4 hodiny 4V 4 hodiny

v v 7

Celkova hodinové dotace vyssiho gymnézia je 17 hodin.

Na povinne hodiny matematiky navazuji od druhého, tietiho i ¢tvrtého ro¢niku vyssiho
gymnazia volitelné seminare, které davaji prostor pro upevnéni u¢iva i nadstandardni témata.

Charakteristika predmétu

Vyuka pfedmétu Matematika vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
stanovené RVPZV (pro niZ8i gymnazium) a RVPGV (pro vyssi gymnazium). Diraz je kladen
na dobré pochopeni matematickych pojmu, zvladnuti matematickych dovednosti, geometrickou
predstavivost, schopnost abstrakce a logického mysleni. Vyuka matematiky zahrnuje utvareni
schopnosti tvofivé pracovat s informacemi, formulovat nové hypotézy a logicky spravné
argumentovat.

Béhem studia Zaci poznavaji, Zze matematika je vysledkem multikulturniho historického
vyvoje a je nedilnou soucasti lidské kultury. Poznavaji, Ze matematika ma uplatnéni v mnoha
oborech lidské ¢innost a uéi se, ze moderni technologie jsou vécnym prostifedkem matematiky.

Cile predmétu

Vyuka cilené vede zéka k:

- osvojovani zdkladnich matematickych poymi a vztahi postupnou abstrakci
a zobecnovanim,

- vytvafeni zasoby metod feseni uloh a k vyuZivani osvojeného matematického aparatu,

- analyzovani matematické Ulohy a volbé& optimalniho postupu pfi jejim fesent,

- rozvoji logického mysleni, vytvaieni hypotéz, k jejich ovéfovani nebo vyvraceni,

- pochopeni vzajemnych vztahi a vazeb mezi okruhy uciva a k pouZiti matematickych
poznatkt v dalSich vzdélavacich oblastech,

- pfesnému vyjadiovani a zdokonalovani grafického projevu, k porozuméni matematickym
terminiim, symbolice a matematickému textu,

- pouZivani kalkulatora a jinych digitalni technologie jakozto prostfedkt K zefektivnéni
pracovnich postupt a modelovani matematickych situaci,

- rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti,

- pochopeni matematiky jako soucasti kulturniho dédictvi a nezaménitelného zplisobu
uchopovani svéta.
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Organizacni vymezeni predmétu

Vyuka je zpravidla vedena ve kmenovych ucebnéch. Jedna hodina matematiky tydné je ptilena,
ta byva vyuzivana k upevnéni uéiva a jeho detailnéj$imu vysvétleni. K vykladu nékterych témat
se vyuziva audiovizualni technika a poc¢itacové ucebny.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Zpusob vedeni vyuky je ptevazné frontalni nebo problémovym vykladem. Vyuka byva
doplnéna skupinovou nebo samostatnou praci. Diiraz je kladen na aktivni zapojeni vSech zaka
do diskuse nad feSenim uloh.

Ucitelé vyhledavaji matematicky nadané zaky a motivuji je k ucasti na matematickych
soutézich. Slabsim zaktum je nabizena podpora napi. ve formé individualnich konzultacich.
Zaci maji moznost Ucastnit se feSeni nesoutéznich nadstandardnich uloh.

7~

V hodinach matematiky utvaiime a rozvijime kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni

Z&k si osvojuje matematické pojmy, symboly a odbornou terminologii, aktivng fesi
matematické ukoly a problémy, zapojuje se do matematickych soutézi, vyhledava a tiidi
informace, uvadi do souvislosti nové nabyté poznatky s praxi.

Kompetence k FeSeni problému

Z4&k navrhuje postupy a feseni, diskutuje o nich, vnima a rozpozna problém a hled4 nejvhodnéjsi
zpusob feSeni, vyuziva naérty a schémata, odvozuje nékteré vzorce a odvozuje je i béhem feseni
uloh.

Kompetence komunikativni

Zé&k si osvojuje odbornou terminologii, vyjadfuje se vécné a srozumitelné, komentuje sviij
postup feSeni u tabule, Vyuziva internet a dalsi informacni technologie.

Kompetence socialni a personalni

Zak posiluje své sebevédomi, respektuje pravidla prace vtymu a sam ovliviiuje kvalitu
spole¢né prace, piijima rady a kritiku pfi feSeni problém.

Kompetence ob¢anské

Z&k plni své povinnosti a zodpovédné piistupuje ke studiu, je tolerantni ke kritickému
hodnoceni nazort svych i jinych zakda.

Kompetence pracovni

Z4k je schopen pracovni koncentrace, dokaze zhodnotit vysledky své prace, hleda vlastni feseni
nebo pracuje podle pfedem stanoveného postupu, vyuZiva znalosti ziskané v matematice
pii ptipraveé na dalsi vzdélani a profesni zaméteni.

Kompetence digitalni

Zak ovlada uigelna digitalni zafizeni, aplikace a sluzby, zptsob jejich pouziti nastavuje a méni
podle dostupnych moznosti a vlastnich potieb, s jejich vyuzitim zefektivituje své pracovni
postupy a zkvalitiuje vysledky sve prace.
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Ro¢ Vystup Zaka Ucivo Prifezova témata, me,zipfedmétové vztahy, PT
poznamky druh
1.NG | -ur¢i druhou mocninu a odmocninu pomoci | 1N1 Druh& mochina a odmocnina - Seberegulace, organiza¢ni dovednosti a | p 12
tabulek a kalkulacky - Pojem druha mocnina a odmocnina efektivni feSeni problému
-uzivd druhou mocninu a odmocninu ve | _ Vyhledani druhé mocniny a odmocniny - Toto prafezové téma je uplatnéno
vypoctech - Vypocet druhé mocniny a odmocniny pomoci | Vkazdém ucivu
-zaokrouhluje a provadi odhady sdanou | Kkalkulatoru - Digitalni kompetence — uziti kapesniho
pfesnosti, UcCelné¢ vyuzivd kalkuldtor pfi | _Druh4d mocnina a odmocnina soucinu, zlomku a | Kalkulatoru
rutinnich vypoctech desetinného &isla
- vypotitd hodnotu i sloZitéjSich ¢iselnych vyrazdl | _ pogetni vykony s druhou mocninou a odmocninou,
-rozli§i ~ mnozinu  pfirozenych,  celych, | gaste¢né odmociiovani
racionalnich a realnych ¢isel - Realna &isla
-vyslovi a zapiSe Pythagorovu ve&tu, uri | 1N2 Pythagorova véta - D: stavba pyramid v Egypté P12
V pravouhlém trojihelniku pfeponu a odvésny | - Pythagorova véta a véta obracena - E’ythagoras
- pouziva Pythagorovu vétu pii vypoctu delky | - Vypodet piepony a odvésny pravotthlého trojuhelniku | - ReSeni slovnich Gloh z praxe
teti strany pravouhlého trojuhelniku - Slovni tlohy vedouci k uziti Pythagorovy véty
- pomoci obracené Pythagorovy véty rozhoduje o
pravouhlosti trojuhelniku
- uziva Pythagorovu vétu pii feSeni slovnich loh
- uréi hodnotu daného ¢iselného vyrazu 1N3 Vyrazy - Matematickd olympiada a ostatni | p 15
- matematizuje rizné redlné situace s VYUZitim | _ Ciselné vyrazy matematické soutéZe - pribézné
proménnych - Vyrazy s proménnou
-vypoCitd hodnotu vyrazu dosazenim =za
proménné, vysledky zapiSe do tabulky
- provadi zdkladni pocetni operace s mocninami | 1N4 Mocniny
- zapiéej dané é_islo v desitkové soustavé pomoci | _ Mocniny s piirozenym mocnitelem
mocnin deseti - Pocetni vykony s mocninami
- Rozvinuty zdapis ¢isla v desitkové soustaveé
- sCitd, odecita a nasobi mnohocleny 1N5 Mnoho¢leny
- uziva vzorce druhych mocnin dvoj¢len - Pojem mnoho¢len a stupeii mnohoélenu
- rozklada na soucin uzitim vytykani a vzorct - S¢itani a odeditani mnohoélent
- Nasobeni mnohoc¢lent
- Vzorce pro vypocet druhé mocniny dvoj¢lenu
-fesi linedrni rovnice pomoci ekvivalentnich | 1N6 Linearni rovnice a nerovnice - F: Ulohy o pohybu P12

Uprav

- Ch: smési, hmotnostni zlomek

108




Reélné gymnazium a zakladni Skola Otto Wichterleho, Prostéjov

5.6 Ucebni osnovy: Matematika

-provadi zkouSku spravnosti svého feSeni
rovnice

- vyjadii neznamou ze vzorce

- matematizuje a fe$i slovni ulohy vedouci
k feSeni linearni rovnice

-analyzuje a fe$i jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat voboru celych a
racionalnich cisel

- pfi feSeni uloh ucéeln¢ vyuziva kalkulator

-Pojem rovnost, rovnice, neznamd, kofen (feSeni)
rovnice, zkouska

- Ekvivalentni Gpravy linearnich rovnic

- Vypocet nezndmé ze vzorce

- Slovni tlohy vedouci k feseni linearnich rovnic

- Pojem nerovnost, nerovnice, feSeni nerovnic

- Slovni Glohy vedouci k feSeni linearnich nerovnic

- definuje pojem kruznice, kruh 1N7 Kruznice a kruh - Reseni slovnich tloh z praxe P12
-ur¢i vzajemnou polohu pfimky a kruznice a | _ pojem kruZnice a kruh

dvou kruznic - Vzajemna poloha ptimky a kruznice — teCna, seCna,
- vypocita obvod a obsah kruhu a délku kruznice vnéjii piimka, tétiva
-feSi slovni ulohy vedouci k vypoctu delky | _\/zajemna poloha dvou kruznic

kruZnice a obvodu a obsahu kruhu _ Délka kruznice a obsah kruhu
- definuje stfedovy thel a délku oblouku kruznice | - Slovni dlohy vedouci k vypoétu délky kruznice a
- vypotita obsah kruhove vysece obvodu a obsahu kruhu
- pfi feSeni uloh celné vyuZiva kalkulator - Sttedovy tihel a délka oblouku kruznice

- Obsah kruhové vysecée

- analyzuje vlastnosti valce 1N8 Valec - Regeni slovnich tloh z praxe P12

- sestroji sit’ valce

- vypocita povrch a objem valce

- fesi slovni dlohy vedouci k vypoétu povrchu a
objemu vélce

- Pojem vélec a sit’ valce

- Vypocet povrchu a objemu valce

- Slovni dlohy vedouci k vypoétu povrchu a objemu
vélce

- Vyuzivd pojem mnozina vSech bodu dané
vlastnosti k charakteristice Utvaru a K feSeni
polohovych a nepolohovych konstrukénich tloh

- uziva zakladni pravidla pfesného rysovani

- sestroji osu Gsec¢ky a uhlu, rovnobé&zky s danou
pfimkou v dané vzdalenosti

- vysvétli Thaletovu vétu

- sestroji te¢nu kruznice danym bodem

-sestroji trojuhelniky a ctyfuhelniky zadané
riznymi prvky

- vyuziva potfebnou matematickou symboliku

1N9 Mnoziny vSech bodi dané vlastnosti,
konstruk¢ni dlohy

- Thaletova kruznice

- Jednoduché konstrukéni alohy

- Z&pis postupu uzitim matematické symboliky
- Konstrukce trojuhelniki a ¢tyiuhelnika
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- pozna a ur¢i druhy ¢ar, zvlada kétovani 1N10 Z&klady rysovani -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
- charakterizuje rozdily v kétovani stavebnich a | _ Druhy &ar, kotovani disciplinach
strojirenskych  vykresii, ovladd pravouhlé | _ Koty ve strojirenstvi a stavebnictvi
promitani - Pravouhly primét, sdruZzené priméty hranolu a vélce
- vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data, | 1N11 Zaklady statistiky - Medialni produkty a jejich vyznamy - | p 52
porovnava soubory dat - Pojem statisticky soubor, prvek, Setfeni, znak, cetnost | kriticky pfistup k prizkumim vefejné¢ho
- provadi jednoducha statisticka Setfeni a zapisuje | - Aritmeticky pramér minéni apod., uziti vysledku statistickych
jejich vysledky formou tabulky nebo grafem _Modus a median prazkumi v médiich
- ¢te tabulky a interpretuje je v praxi - Rozptyl hodnot statistického souboru - Digitadlni  kompetence - tabulkovy
- ur¢i Cetnost jednotlivych hodnot a zapiSe ji do | - Diagramy procesor ve zpracovani dat
tabulky -Vyuziti tabulkového procesoru pro zpracovani | - Tabulky - vloZeni,  formatovani,
- vypocita aritmeticky pramér statistického souboru oznacovani, pfevod textu na tabulku
- urci z tabulky modus a median, vypocita rozptyl
a smérodatnou odchylku daného souboru
- &te a sestrojuje ruzné diagramy a grafy s (daji
uvedenymi v procentech
-pouziva tabulkovy procesor pro usporadani
statistického souboru a pro vypocet jeho
zakladnich vlastnosti, vytvari histogramy
- vybere data v tabulce podle urcenych kritérii
2.NG | -fe8i pomoci ekvivalentnich Uprav rovnice s | 2N1 Rovnice a jejich soustavy - F: Ulohy o pohybu P12
nezndmou ve jmenovateli - Rovnice s nezndmou ve jmenovateli - Ch: ulohy o smésich P15
- fesi rliznymi metodami soustavy dvou rovnic se | - Soustavy linearnich rovnic se dvéma nezndmymi, | - Matematicka ~ olympiada a  ostatni
dvéma neznamymi metody fesSeni matematické soutéze - prubézné
- formuluje realné problémy pomoci rovnic a | - Slovni lohy o spoleéné praci, o smésich, o pohybu a
jejich soustav a fesi je jiné fesSené rovnicemi
- uziva logickou tivahu a kombinacni tsudek pfi
feSeni uloh a problémul a nalézi rizna feseni
predpokladanych nebo zkoumanych situaci
- vyjadiuje redlné situace pomoci funkénich | 2N2 Funkce -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
VZtahﬁ, tabulek, graffl, fesi tak 1 slovni ﬁthy - Pojem funkce’ definiéni obor a obor hodnot’ graf dlSCIplinéCh

- pouziva funkci jako zavislost zavisle a nezavisle
proménné veli¢iny

- Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici
se funkci

- matematizuje  jednoduché
s vyuzitim funk¢nich vztaht

redlné situace

funkce
- Linearni funkce a jeji graf
- Grafické tesSeni problému
- Kvadraticka funkce a jeji graf
- Nepfima umérnost a jeji graf
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-na piikladech vysvétli podminky existence | 2N3 Lomeny vyraz -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
vyrazi, uruje je - Defini¢ni obor lomeného vyrazu disciplinach
-poCita s lomenymi vyrazy i sloZenymi | - Pogetni operace s lomenymi vyrazy, slozeny lomeny
lomenymi vyrazy vyraz
- Fe$i rovnice s neznamou ve jmenovateli - Rovnice s nezndmou ve jmenovateli
- orientuje se v prostoru, rozhoduje 0 vzajemné | 2N4 Télesa -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
pOlOZC 1 OdChlee pfl'mek a I'OVin, I'OZViji svou | _ Pf'imky a roviny v prostoru, kolmost pf'imek arovin dlSCIplinéCh
prostorovou predstavivost - Jehlany, kuZely, koule
- charakterizuje kuzel, jehlan, kouli; pouZiva
jejich nacrty, sité¢ kuzeld a jehlan, vypocita
jejich povrch i objem
- analyzuje a fesi aplikacni geometrické ulohy
s vyuzitim osvojeného matematického aparatu
-fesi tulohy na prostorovou piedstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti
z raznych tematickych a vzdélavacich oblasti
-rozpozna podobné Gtvary, rozhoduje 0 | 2N5 Podobnost - Evv: navrh a realizace vytvarnych dél P12
podobnosti  trojuhelniki  podle tfi v&t o | - Podobnost rovinnych utvart -7 méfitko mapy
podobnosti  trojuhelnikil, vyuZiva jich pfi | - Podobnost trojihelniki, véty o podobnosti - Reseni slovnich uloh z praxe
vypoctech - Uziti podobnosti pti konstrukcich, métitko na mapé
-uziva podobnosti pii feSeni konstrukénich a
slovnich udloh
- Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici
se podobnosti
- rozpozna a pojmenuje poméry délek dvou stran | 2N6 Goniometrické funkce ostrého thlu -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
v pravotihlém trojihelniku, vyuZziva je k feSeni | _ Sinus, kosinus, tangens a kotangens ostrého thlu a | disciplinach
Gloh o trojahelniku vztahy mezi nimi - Reseni slovnich tloh z praxe
- Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici | - Uziti goniometrickych funkei v feSeni Gloh o | - Digitalni kompetence — kapesni kalkulator
se funkci Ghlu trojuhelniku v roving i prostoru
-pouziva kapesni kalkulator pro hodnoty | - vyuziti kapesniho kalkulatoru pro vypodet hodnot
goniometrickych funkci pii feSeni pravothlého |  goniometrickych funkci
trojuhelniku
- vyuziva goniometrickych funkci v feseni loh o
vzajemné poloze i odchylce piimek a rovin v
télesech, rozviji svou prostorovou piedstavivost
- znd zékladni pojmy a orientuje se pii vypoctech | 2N7 Finanéni matematika - Moralka vSedniho dne - finanéni | p 14

aroku

- Urok, trokovani a pojmy

matematika
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- uziva znalosti pfi feSeni praktickych uloh

- sestavi jednoduchy rozpocet domacnosti, zvazi
nezbytnost jednotlivych vydajti; data z rozpoctu
domacnosti uspofada do tabulky a graficky
znazorni jejich vyvoj

- vysvétli vyznam troku

- ukaze tvorbu ceny jako soucet nakladd, zisku a
DPH

- Zaklad sloZeného arokovani

- Pfijmy a vydaje domacnosti

- Uroéeni, produkty finan¢niho trhu
- Tvorba ceny

- Praktické ptiklady

- Digitalni kompetence - vyhledavani
informaci z otevienych zdroju; prezentace
dat

1. VG

- zn4 ¢&iselné obory N, Z, Q, Q"r, R a vztahy mezi
nimi

- ur¢uje druhou a tfeti odmocninu ¢isla

- propocitavd ciselné vyrazy s mocninami a
odmocninami

-aplikuje  geometricky
hodnoty

-odhaduje vysledky numerickych vypoéti a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva kalkulator

vyznam  absolutni

INV1 Ciselné obory

- Ciselné obory N,Z,Q,R

- Druh4 a tfeti odmocnina

- Absolutni hodnota redlného ¢isla

- piSe matematicky text v aplikaénim softwaru,
zna pravidla pro psani matematiky

1NV2 Zpracovani matematického textu

- Zasady psani matematického textu v textovém editoru
- Struktura matematického textu

- Zkratky matematickych symbold

Digitalni kompetence — textové editory

- provadi spravn€ operace s mnozinami, mnoZiny | 1NV3 MnoZiny -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
vyuZziva pii feSeni uloh - Mnoziny, operace s mnozinami (sjednoceni, prinik, qisciplinéch
- fesi slovni ulohy uzitim Vennovych diagramt rozdil mnozin, doplnék mnoziny v mnozing, | - Reseni slovnich tloh z praxe
- operuje s intervaly podmnoZina, rovnost mnoZin, Vennovy diagramy)
- Intervaly
-Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce | 1NV4 Zakladni pougeni o vyrocich - Matematickd  olympiada a ostatni | p 15
matematiky -Vyroky, negace, kvantifikatory, logické spojky | matematické soutéZe - priib&zné
- pracuje spravn€ s vyroky, uziva spravné logické | (konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence),
spojky a kvantifikatory vyrokové formule, tautologie; obména a obraceni
- pfesné formuluje své myslenky a srozumiteln¢ | implikace
se vyjadiuje - Definice, véta, dukaz
-rozlisi definici a vétu, rozumi logicke stavbé | _ Pyimy ditkaz, nepiimy diikaz, dikaz sporem
matematické véty
-vhodnymi  metodami  provadi  dikazy
matematickych vét
- uziva vlastnosti dé€litelnosti ptirozenych Cisel 1NV5 Elementarni teorie ¢isel P12
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- Pfirozena ¢isla, délitelnost (a déli b, znaky délitelnosti,
nejveétsi spoleény délitel, nejmensi spoleény nasobek,
Cisla soud€lna a nesoud€lna, prvocisla a ¢isla slozena,
zakladni véta aritmetiky)

- provadi operace s mocninami, upravuje ¢iselné
vyrazy

1INV6 Mocniny s pFirozenym a celym mocnitelem
- Mocniny s pfirozenym a celym exponentem

- efektivné upravuje vyrazy s proménnymi, | 1NV7 Mnoho¢leny, lomené vyrazy - Ch, F vyjadfeni neznamé ze vzorct P12
uréuje defini¢ni obor vyrazi - Vyrazy
-rozkladd mnohoéleny na soucin vytykanim a | _ Rozklad mnohod¢lent
uzitim vzorci - Mnohocleny, lomené vyrazy, po€etni operace s nimi
- Vyjadieni nezndmé ze vzorce
- fesi linedrni a kvadratické rovnice, nerovnice a | 1INV8 Rovnice a nerovnice - Reseni slovnich aloh z praxe P12
jejich soustavy, diskutuje fesitelnost nebo pocet | - Linedrni rovnice a nerovnice - Digitalni kompetence — vypocetni aplikace
feSeni - Grafické feSeni linedrni rovnice a nerovnice
- rozliduje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy, | - Rovnice a nerovnice v soué¢inovém a podilovém tvaru
zdtivodni, kdy je zkouska nutnou soudasti | - Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
feSeni, geometricky interpretuje  Eiselné, | - Soustavy linearnich rovnic a nerovnic
algebraické a funkéni wvztahy, graficky | - Kvadratickd rovnice (diskriminant, vztahy mezi
znazornuje feSeni rovnic, nerovnic a jejich | kofeny a koeficienty, rozklad kvadratického troj¢lenu,
soustav doplnéni na ¢tverec)
-analyzuje a fe§i problémy, v nichZz aplikuje | - Kvadratickd nerovnice
feSeni linearnich a kvadratickych rovnic a jejich | - Rovnice s nezndmou ve jmenovateli a pod odmocninou
soustav - Linearni a kvadraticka rovnice s parametrem
- vyuziva aplikacni software pro fesSeni rovnic a
nerovnic
- spravné pouziva geometrické pojmy 1NV9 Planimetrie - Reseni slovnich tloh z praxe P12

- zdvodnuje a vyuziva vlastnosti geometrickych
atvarlt v roviné, na zakladé vlastnosti tiidi
Utvary

- vyuziva nécrt pfi feseni rovinného problému

- Rovinné Gtvary

- Klasifikace rovinnych utvart  (bod, piimka,
poloptimka, usecka, polorovina; konvexni a
nekonvexni utvar a thel; trojihelnik, ¢tyfahelnik, n-
Uhelnik, kruznice, kruh)

- Polohové vlastnosti rovinnych ttvarti (rovnobézné a
ruznobézné piimky, prusecik, kolmost)

- Metrické vlastnosti rovinnych ttvart (délka usecky,
velikost thlu; vzdalenost bodi, bodu od ptfimky, dvou
piimek; odchylka piimek)
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- Dvojice thla (vedlejsi, vrcholové, souhlasné, stfidaveé,
prilehlé)

- Trojuhelniky (vnitini a vné&jsi uhly; rovnostranny,
rovnoramenny a pravouhly trojuhelnik; stfedni pricka,
téznice a vyska trojihelniku; shodnost a podobnost
trojuhelnikt, Euklidovy véty a Pythagorova véta)

- Ctyfahelniky (rovnobéznik, kosodélnik, kosoétverec;
pravouhelnik, obdélnik, ¢tverec; lichobéznik; deltoid;
tétivovy a teCnovy Ctyfuhelnik)

- Kruznice, kruh (te¢na, secna a tétiva kruznice; oblouk
kruznice; stfedovy a obvodovy uhel; Thaletova véta)

- Obvody a obsahy rovinnych utvart

-fesi konstrukéni Glohy uzitim mnozin vSech | 1NV10 Konstrukéni ilohy -Digitdlni  kompetence -  aplikace
bodi dané vlastnosti, pomoci konstrukce délek | - Mnoziny bodi dané vlastnosti; Thaletova kruZnice, interaktivni geometrie
Gsecek danych vyrazem zorny uhel usecky; kruznice opsana a vepsana
- vyuziva aplikacni software ke konstrukénim | trojahelniku
geometrickym tloham - Konstrukéni  lohy feSené pomoci mnozin boda
danych vlastnosti
- Konstrukce na zakladé vypoctu
2.VG | -fesi konstrukéni twlohy pomoci shodnych | 2NV1 Zobrazeni v roviné - Matematickd  olympidda a ostatni | p 15
zobrazeni a stejnolehlosti -Shodnd zobrazeni: identita, osovd a stfedova | matematické soutéze — prib&zné
soumérnost, posunuti, otoceni, skladani osovych
soumérnosti; samodruzné body
- Podobné zobrazeni: stejnolehlost
- Konstrukéni  tlohy feSené pomoci shodnych a
podobnych zobrazeni
-nacrtne  grafy elementarnich funkci (v | 2NV2 Funkce - Ch: uziti logaritmt k vypoctu pH P12
zékladnim i posunutém tvaru) a uréi jejich | - Obecné poznatky o funkcich — pojem funkee, defini¢ni | - Digitalni kompetence - aplikace ke

vlastnosti

- formuluje a zdGvodiiuje vlastnosti studovanych
funkei

- vyuziva poznatky o funkcich pfi feseni rovnic

- znazornuje grafy funkci v aplikaénim softwaru,
Sjeho vyuzitim fe$i vybrané typy rovnic a
nerovnic

obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti funkci
(rostouci, klesajici, omezena, suda, licha, maximum,
minimum)

- Linearni funkce, konstantni funkce

- Funkce absolutni hodnota

- Kvadraticka funkce

- Nepiima umérnost, linearni lomena funkce, racionalni
lomena funkce

znazornéni grafi funkci
- Digitalni kompetence — kapesni kalkulator
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-urcuje hodnoty logaritmii podle definice a
s pomoci kalkulatoru

- Mocninné funkce (s pfirozenym a celym exponentem)

- Inverzni funkce

-N-t& odmocnina, mocniny scelym a racionalnim
exponentem

- Exponencialni a logaritmické funkce; logaritmy,
vlastnosti logaritma
- Exponencidlni a logaritmické rovnice
-V ulohach aplikuje funkéni vztahy a dpravu | 2NV3 Goniometrické funkce - F: skladani sil P12
vyrazi, pracuje s proménnymi a iraciondlnimi | - Obloukové mira a orientovany Ghel - Reseni slovnich tloh z praxe
Cisly - Goniometrické funkce a jejich grafy
-fesi planimetrické a stereometrické problémy | _ Goniometrické rovnice
motivované praxi - Goniometrické vzorce, vztahy mezi hodnotami
goniometrickych funkci
- Trigonometrie pravouhlého a obecného trojuhelniku;
vzorce pro obsah trojuhelniku, sinové a kosinova véta,
uziti v Ulohach z praxe
- vysvétli souvislost komplexnich a redlnych ¢isel | 2NV4 Komplexni &isla -Budouci Siroké wuziti v technickych
-ovlada operace s komplexnimi &isly Vv | - Zavedeni komplexniho &isla jako usporadané dvojice disciplinach
algebraickém a goniometrickém tvaru, pfi | - realnych &isel
feSeni Gloh umi vyuzit rovnosti komplexnich | _ Algebraicky a goniometricky tvar komplexniho &isla,
cisel komplexné sdruzené cCislo, absolutni hodnota a
- vysvetli vzajemné pfifazeni komplexnich ¢isela | argument
bodl Gaussovy roviny, geometricky vyznam | _ Gaussova rovina
absolutni hodnoty a argumentu komplexniho | _ Sgjtani, od&itani, nasobeni a d&leni komplexnich &isel
cisla v algebraickém a goniometrickém tvaru
-fesi kvadratické a binomické rovnice v oboru | _ Moivreova véta
komplexnich ¢&isel - Binomicka rovnice
- Kvadraticka rovnice s realnymi koeficienty
3. VG | -spravné pouZiva geometrické pojmy 3NV1 Stereometrie - Matematickd olympidda a ostatni | p 15
- zdlvodiuje a vyuziva vlastnosti geometrickych | _ polohové viastnosti matematické soutéze — prubézné
GUtvarti v prostoru, na zdklad€ vlastnosti tfidi | - vzajemna poloha dvou piimek, pfimky a roviny, dvou | - Digitalni  kompetence - aplikace

Gtvary

- uruje vzajemnou polohu ttvart

- zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol a
jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto téles
nebo jejich prunik s pfimkou

a tfi rovin

- Kritéria rovnobéznosti a kolmosti dvou rovin, ptimky
aroviny

- Volné rovnob&zné promitani, uréeni fezu téles rovinou
a prunik pfimky s rovinou

- Pficka mimobézek

interaktivni geometrie
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-vyuziva aplikacni software ke konstrukénim
Uloham v prostoru

-urluje vzdalenosti odchylky geometrickych
utvarQ

- vyuziva nacrt pii feseni prostorového problému

- v ulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a upravy vyrazt

3NV2 Metrické vlastnosti

- Metrick¢ vztahy prostorovych utvari feSené
stereometricky (vzdalenost bodl, bodu od piimky
vroviné i vprostoru, bodu od roviny, dvou
rovnobéznych a mimobéznych piimek, pfimky od
roviny s ni rovnobézné, dvou rovnobéznych rovin;
odchylka dvou ptimek, ptimky od roviny, dvou rovin)

- fesi stereometrické problémy motivované praxi, | 3NV3 Télesa - Reseni slovnich uloh z praxe P12
aplikuje poznatky z planimetrie ve stereometrii | _ Tg&lesa: hranol, jehlan, &ty¥stén, vélec, kuZel, koule;
mnohostény
- Povrchy a objemy téles a jejich ¢asti
- ovlada zavedeni soustavy soufadnic na pfimee, | 3NV4 Analytick& geometrie - F: vektorové veli€iny rychlost, zrychleni
v rovin€ a v prostoru - Soufadnice, vektory
-ovladd operace s vektory a vyuZivd téchto | - Soufadnice v roving a prostoru, vzdalenost bodi, stfed
operaci v tlohach Gsecky
-ovlada skalarni a vektorovy sou¢in vektorli a | _ Orientovana tse¢ka, vektor a operace s nimi (s&itani,
vyuziva jich v analytické geometrii od¢itani a nasobeni vektoru ¢islem)
- Soufadnice vektoru, velikost vektoru
- Linearni kombinace vektorti
- Skalarni, vektorovy a smiseny soucin vektort
- Odchylka dvou vektort
-uZiva rizn¢ zplsoby analytickcho vyjadieni | 3NV5 Geometrie v roviné a v prostoru
primky v roving, parametrické vyjadfeni piimky | - Parametrické vyjadfeni p¥imky v roving a prostoru,
v prostoru, parametrické a obecné vyjadfeni | obecnd rovnice piimky, smérnicovy a usekovy tvar
roviny a rozumi geometrickému vyznamu | - parametrické vyjadfeni roviny, obecnd rovnice roviny
koeficienti - Polohové vztahy dvou pfimek, pfimky a roviny a dvou
- rozliSuje analytické vyjadfeni utvaru od zadéni | rovin fesené analyticky
funkce vzorcem - Metrické vztahy prostorovych (tvari feSené
- fesi analyticky polohove a metrické Ulohy o | analyticky (vzdalenost bodii, bodu od primky, bodu od
linearnich Gtvarech v rovin¢ a v prostoru roviny, dvou rovnobéznych piimek, pfimky od roviny
- vyuziva metod analytické geometrie pfi feSeni | s ni rovnob&zné, dvou rovnob&znych rovin; odchylka
komplexnich uloh a problémi dvou piimek, ptimky od roviny, dvou rovin)
- vyuziva charakteristicke vlastnosti kuZelose¢ek | 3NV6 KuZelosetky a kulova plocha P12

k ureni analytického vyjadieni
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-z analytick¢ho vyjadfeni (z osové nebo
vrcholové rovnice) uréi zakladni udaje o
kuzelosecce

-Te$i analyticky ulohy na vzijemnou polohu
pfimky a kuzelosecky (diskusi znaménka
diskriminantu kvadratické rovnice)

- Kruznice, elipsa, parabola a hyperbola: ohniskové
definice kuzelosecek, rovnice kuzelosecek

- Vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky

- Tecna kuZzelosecky a jeji rovnice

- Kulové plocha

-fesi realné problémy s kombinatorickym | 3NV7 Kombinatorika, pravd&podobnost a statistika | - Budouci Siroké uziti v technickych | p 12
podtextem (charakterizuje moZné pfipady, | - Kombinatorika — zakladni kombinatoricka pravidla | disciplinach N P52
vytvaii model pomoci kombinatorickych skupin | (pravidlo souctu a souginu) - Medialni produkty a jejich vyznamy P53
a urCuje jejich pocet) - Variace, permutace a kombinace bez opakovani a s | - UZivatelé

- vyuziva kombinatorické postupy pii vypo¢tu | opakovanim -F, Ch: zpracovani dat, protokoly
pravdépodobnosti, upravuje vyrazy s faktoridly | _ Faktorial, kombinaéni &islo, binomicka véta, Pascalav | Z laboratornich praci, chyby méfeni
a kombina¢nimi &isly trojuhelnik - Digitalni kompetence — tabulkové editory

-diskutuje a kriticky zhodnoti statistické | - pravddpodobnost - nahodny jev a jeho
informace a dand statisticka sdéleni pravdépodobnost, pravdépodobnost sjednoceni a

- voliauziva vhodne statistické metody k analyze | priniku  jevii, nezavislost jevd, podminéna
a zpracovani dat _ | pravdépodobnost

- vyuzije ,tabulkovy editor ke zpracovani | _prace s daty — analyza a zpracovéani dat v riiznych
statistickeého souboru prezentacich, statisticky soubor a jeho charakteristiky

-reprezentuje graficky soubory dat, éte a
interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozliSuje
rozdily v =zobrazeni obdobnych soubor
vzhledem K jejich odliSnym charakteristikam

4.VG | -vysvetli rozdil mezi posloupnosti a funkci | 4NV1 Posloupnosti a Fady - Reseni slovnich tloh z praxe P12
redlnych Cisel - Definice a ur&eni posloupnosti (vzorcem pro n-ty ¢len | - Finanéni .matematika )

- formuluje a zdivodiuje vlastnosti studovanych | 3 rekurentng) - Matematickd olympiada a  ostatni
posloupnosti - Vlastnosti posloupnosti matematické soutéze - prubézné P14

-fesi aplikaéni ulohy s vyuzitim poznatkd o | - Aritmetickd a geometrické posloupnost
posloupnostech P15

-interpretuje z funkéniho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci a

geometrickou  posloupnost ve  finanéni
matematice
-vysvétli pojem limita posloupnosti, zna

zékladni véty o limitadch posloupnosti a umi je
vyuzit pfi vypoctu limit posloupnosti

-vysvétli pojmy nekonecnd ftada a soucet
nekonecné ftady; pomoci zdkladnich kritérii

- Finan¢ni matematika

- Limita posloupnosti,
posloupnost

- Nekone¢na fada, konvergentni a divergentni fada,
kritéria konvergence

- Nekoneéna geometricka fada a jeji soucet

konvergentni a divergentni
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konvergence urci chovani jednodussich fad; pro
nekonecnou geometrickou fadu zna podminku
jeji konvergence a ur¢i jeji soucet

- vysvétli pojem limita funkce, umi aplikovat | 4NV2 Diferencialni pocet -Budouci 8iroké uziti v technickych | p 12
véty o limitach na konkrétnich prikladech - Limita funkce, vlastni a nevlastni limita, limita v | disciplinach
- vyslovi definici derivace funkce, nejdileZitéj$i | nevlastnich bodech, véty o limitach, neuré&ité vyrazy - Digitalni kompetence - aplikace ke
vzorce pro derivace elementarnich funkei, | _ Spojitost funkce znazornéni grafu funkci
aplikuje geometricky vyznam 1. a 2. derivace - Derivace funkce a jeji geometricky vyznam, véty o
- aplikuje znalosti limit a derivaci funkce pfi | pogitani derivaci
vySetfovani prabéhu funkce - Derivace vyssich tadu, derivace slozené funkce,
- vyuziva graficky software pro znazornéni a | derivace funkce dané implicitng
studium pribéhu funkce - Monotonie funkce, lokélni a globalni extrémy
- Konvexnost a konkavnost funkce, inflexni body
- Asymptota bez smérnice a se smérnici
- VySetfovani prubéhu funkce
- vysvétli pojmy primitivni funkce a neur¢ity | 4NV3 Integralni pocet -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12
integral, znd nejdilezit€j$i vzorce pro | _ Primitivni funkce, neurdity integral gisciplinéch
integrovéni elementarnich funkei, umi | _ Integrace l]pravou integrandu, metodou per partes a - Reseni slovnich uloh z praxe

integrovat jednoduché funkce

- vypocita urcity integral jednodussich funkci

- aplikuje znalosti vypoctu urcitého integralu v
geometrii

metodou substitucni

- Urcity integral

- Aplikace urcitého integralu v geometrii: obsah plochy,
objem rotacniho télesa
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