Reélné gymnazium a z&kladni 8kola Otto Wichterleho, Prostéjov
5.6 Ucebni osnovy: Fyzika

Podle téchto uéebnich osnov se vyucuje od Skolniho roku 2024/2025. Zpracovani osnov
pfedmétu  Fyzika  koordinovali  Mgr.  Petr  Spisar, Mgr. Jaroslav  Bure$
a Mgr. Tomas Hrdlicka.

Casova dotace

NiZsi gymnédzium: 1N 2 hodiny
2.N 2 hodiny
Celkova hodinovéa dotace niZ8iho gymnazia je 4 hodiny.

Vys8i gymnazium:  3.N 3 hodiny 1.V 3 hodiny
4.N 3 hodiny 2.V 3 hodiny
5.N 3 hodiny 3.V 3 hodiny
6.N 3 hodiny 4.V 3 hodiny

Celkova hodinova dotace vyssiho gymnazia je 12 hodin.

Na povinné hodiny navazuji ve druhém a ctvrtém rocniku vysSiho gymnazia volitelné
seminare, které¢ davaji prostor pro upevnéni uciva, nadstandardni latku i nové metody.

Charakteristika predmétu

Vyucéovani predmétu Fyzika vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda stanovené RVPZV
(pro niz8i gymnazium) a RVPGV (pro vyssi gymnazium). Zakladnim cilem pfedmétu je, aby
Zak pochopil a sam popsal fyzikalni jevy, které probihaji v pfirodé¢ kolem nas. Fyzika vede
k poznéni nejen nejblizsi piirody, at’ ve formé& makrosvéta ¢i mikrosvéta, ale i k pochopeni
existence jako takové formou zkoumani jevi, které probihaji ve vesmiru od jeho vzniku az do
daleké budoucnosti.

Cile predmétu

Vyuka je cilené fizena tak, Ze vede Zaka k:

- ziskavani piedstavy o zakonitostech a podstaté piirodnich jevl, o souvislostech
s ostatnimi pfirodovédnymi obory a budovani zékladi pro ptipadné dalsi studium
ptirodovédného zaméfent,

- porozuméni riznym typum fyzikalnich dé&jt, dovednosti tyto znalosti a zkuSenosti
aplikovat,

- vyuZivani matematického aparatu pro odvozovani elementarnich fyzikalnich vztahi,

- aplikovani svych znalosti pii provadéni praktickych méfenti,

- predvidani moznych dopadui praktickych aktivit lidi na ptirodni prostiedi,

- vyuzivani prostfedkt digitalnich technologii pii experimentalni ¢innosti, vyhodnoceni
a prezentaci namétenych dat.

Organizacni vymezeni predmétu

Vyuka probiha pievazné ve dvou odbornych uéebnach, které jsou vybaveny stolnim
pocitatem a dataprojektorem. K vykladu vétSiny témat se vyuziva audiovizualni technika,
pouZivaji se digitalni aplety. V jedné z u¢eben jsou do lavic zavedeny zdroje nizkého napéti pro
experimentalni ¢innost. K provadéni zakovskych experimentl se vyuzivaji sady modernich
digitalnich cidel.
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Vychovné a vzdélavaci strategie

Vyuka probiha prevazné frontalné, je doplnovdna demonstracnimi pokusy, projekci na
dataprojektoru a meotaru. Problémovy vyklad je pouzivan zvlasté pii feSeni fyzikalnich Uloh
a pti diskusi nad vysledkem. V ramci fyziky zaci absolvuji fadu laboratornich praci, pfi kterych
pracuji ve skupinach.

Vyucujici se vénuji nadanym z4kim formou fyzikdlni olympiddy a nabidkou
korespondenc¢nich seminait. Také jsou Zaci upozoriovani na rtizné nabidky mimoskolnich
studentskych projekta.

V hodinach fyziky se utvareji a rozvijeji kli¢ové kompetence:

Kompetence K uéeni

Z&k samostatné planuje a organizuje své efektivni udeni, posuzuje riizné strategie nabyvani
fyzik&lnich znalosti a dovednosti, hodnoti vlastni pokrok pti dosahovani cilti v ueni se fyzice,
piijimé ocenéni, radu a opravnénou kritiku a umi je vyuzit. Vysvétli vyznam fyzikalnich
znalosti a dovednosti pro jeho uplatnéni a osobni rozvoj, nové informace v dalSim studiu
kriticky posoudi a zatradi je do ucelené logické struktury.

Kompetence k FeSeni problémii

Z&k k teseni problému 7ak vyuziva ziskané védomosti a dovednosti, ve fyzikalnich tlohéch
rozpozna a pochopi problém, naplanuje zpusob feSeni, objevuje rizné varianty feSeni, Spravnost
feSeni problému ovéii prakticky v laboratorni préaci.

Kompetence komunikativni

Z&k pouziva pti vyjadiovani fyzikalni terminy, mé souvisly pisemny i istni projev, orientuje se
Vv rtiznych typech textti, rozumi projevu ostatnich a dokaze na né reagovat, vyhledava informace
v odborné literatufe a na webovych strankach, vyhodnocuje je a vyuZije ke komunikaci
s ostatnimi.

Kompetence socialni a personalni

Z&k pti fyzikalnim méfeni a laboratornich pracich G¢inné spolupracuje ve skuping, pfispiva
k diskusi pfi feSeni problémi, se podili na utvafeni piijemné pracovni atmosféry v tymu,
Vv ptipadé potieby poskytne pomoc nebo o ni pozada.

Kompetence ob¢anské

Zé&k chape zéakladni ekologické souvislosti a enviromentalni problémy, respektuje pozadavky
na kvalitni zivotni prostfedi, rozhoduje se na zéklad¢ fyzikalnich védomosti v zajmu trvale
udrzitelného rozvoje spole¢nosti, poskytne dle svych moznosti u¢innou pomoc a chova se
zodpovédné v Krizovych situacich i v situacich ohrozujicich Zivot a zdravi ¢loveka.

Kompetence pracovni

Zé&k dodrzuje zasady bezpeénosti pii laboratorni praci, pouZiva bezpetné a u¢inné materialy,
nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané ve
fyzice v zajmu vlastniho rozvoje a piipravy na dalsi vzdélavani a pro profesni zameteni.
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Kompetence digitalni

Z&k ovlada potiebnou sadu digitalnich zatizeni, aplikaci a sluzeb, vyuziva je pfi §kolni praci
1 pii zapojeni do vefejného zivota; digitalni technologie a zptisob jejich pouziti nastavuje a meni
podle toho, jak se vyvijeji dostupné moznosti a jak se méni jeho vlastni potieby. Ziskava,
posuzuje a sd¢luje zejména data naméiena ve fyzikalnim méfeni a upravuje je v riznych
formatech.
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" , .- Prifezova témata, mezipfedmétové vztahy, PT
Ro¢ Vystup Ucivo .
poznamky druh
1.a2. | -vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni | Prace s laboratorni technikou - Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace
NG postupy, piistroje a méfici techniku pro konani, | - Zakladni laboratorni postupy a metody -Prolind obéma roéniky a je zafazovano

pozorovani a méfeni experimentil - Protokol o experimentu prilezitostné

- zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich | - Zakladni laboratorni pfistroje, zatizeni a pomucky - Digitalni kompetence - vyhledavani
své experimentalni prace, zformuluje zavéry, ke | - Zaklady prvni pomoci pfi Girazu v laboratofi informaci v otevieném prostiedi; vloZeni,
kterym dospél formatovani a oznacovani textu

-vyhledd z dostupnych informacnich zdroju
vSechny podklady, jez mu co nejlépe pomohou
proveést danou experimentalni praci

-dodrZuje pravidla bezpe¢né prace a ochrany
zivotniho prostfedi pfi experimentalni praci

- vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc pfi urazu
v laboratofi

1.NG | -ur¢iv jednoduchych piipadech praci vykonanou | 1N1 Préace, energie - Fyzikalni olympiéada P15

silou, uréi zménu energie télesa - Mechanicka prace - Digitalni kompetence - vyhledavani

- vyuziva s porozuménim vztah mezi vykonem, | - Vykon informaci v otevieném prostredi, prace
vykonanou praci a Casem pfi feSeni tloh se | - Energie v textovém editoru
vztahem k b&znému zivotu - Zakon zachovani energie

-pomoci dat zotevienych zdroji sestavi
Vv textovém editoru porovnani vykont riznych
dopravnich prostredkt

-vyuziva poznatky o vzdjemnych pfeménach
ruznych forem energie a jejich pienost pii
feSeni konkrétnich problémi a uloh

-ur¢i v jednoduchych ptipadech teplo pfijaté ¢i | IN2 Termika - PT: Prvky meteorologie P41
odevzdané télesem - Teplo, vnitfni energie - Ch: oddélovani slozek smési

- Vymeéna tepla

- Sifeni tepla
- Zmény skupenstvi

-sestavi spravn¢ podle schématu elektricky
obvod a analyzuje spravné schéma realného
obvodu
-rozli§i stejnosmérny proud od stfidavého a
digitalnimi méficimi piistroji zméti elektricky
proud a napéti

1N3 Elektrické jevy

- Elektrostatika

- Struktura atomu

- Elektricky naboj a jeho detekce
- Pfenos naboje

- Elektrické pole

- Ch: sloZeni latek, stavba atomu
- Digitalni kompetence — méfeni proudu a
napéti multimetrem
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-rozlisi vodi¢, izolant na zaklad€ analyzy jejich
vlastnosti

-vyuziva Ohmiv zakon pro c¢ast obvodu pri
feseni praktickych problému

- Elektricky proud

- Elektrické napéti

- Elektrické obvody

- U¢inky proudu

- Prvky obvodi, Méfeni v obvodech

2.NG

-vyuzivd prakticky poznatky o piisobeni | 2N1 Elektromagnetické jevy - Vliv vyroby energie na zivotni prostfedi P 42
magnetického pole na civku s proudem a o vlivu | - Elektromagnet - Obnovitelné zdroje energie P43
zmény magnetického pole v okoli civky na | - Magnetické pole vodice - Fyzikalni olympiada
vznik indukovaného napéti vni, vyuziva | - vyuziti elektromagnetu, elektromotory P15
prakticky poznatky o plsobeni magnetického | - Elektromagneticka indukce
pole na civku s proudem a o vlivu zmény | - Indukovany elektricky proud
magnetického pole v okoli civky na vznik | - Sttidavy proud, vznik stiidavého proudu
indukovaného napéti v ni, v otevienych zdrojich | - Transformaétor
dat vyhledd animace jevii a jejich praktické | - Stavba transformatoru, transformaéni pomér
aplikace - Rozvodna sit’

- vysvétli zpusoby vyroby elektrické energie a
jejich vliv na Zivotni prostiedi

- zapoji spravné polovodicovou diodu 2N2 Polovodice

-vysvétli ¢innost diody v obvodu stfidavého | - Vlastni polovodié
proudu - Pfimésové polovodice

- Polovodicova dioda
- Usmérnovac

-rozpozna jednotlivé druhy zafeni podle vyuZiti | 2N3 Elektromagnetické zareni - Elektromagnetické  zafeni — pfenos | P 53

v praxi - Elektromagnetické viny a zafeni informaci, vyuziti
- Zdroje zéfeni

-rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou | 2N4 Svételné jevy a jejich vyuZiti - Bi: oko - organ zraku
riznych prostiedich, zda se svétlo bude lamatke | - Svétlo jako elektromagnetické vinéni (Sifeni svétla, | - Digitalni  kompetence -  pofizeni
kolmici ¢i od kolmice, a vyuzivda této | odraz svétla) obrazového  z&znamu;  vyhledavani
skuteCnosti pfi analyze prichodu svétla | - Lom svétla informaci ve webovém prostiedi
¢oCkami - Cotky, zobrazeni predmétu ¢ockou

-pozna v praxi svételné jevy a umi je vysvétlit
pomoci zdkona o pfimocarém Sifeni svétla ve
stejnorodém optickém prostfedi a zakona
odrazu svétla; pofizuje jejich obrazovy zdznam

-v otevienych zdrojich vyhleda informace o
optickych zafizenich vyuzivajicich rizné typy
cocek

- Uziti ¢ocek v praxi — lupa, mikroskop, dalekohled
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- zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani riiznych | 2N5 Jaderna fyzika - Problematika jadernych odpadii P43
energetickych zdroji z hlediska vlivu na Zivotni | - D&je v jadru - Vliv vyroby energie na zivotni prostedi p 42
prostiedi, v otevienych zdrojich k tomu najde | - Stavba atomu - Digitalni kompetence — hledani informaci
potfebna data; své zjiSténi porovna s ostatnimi | - o, B a y pfemény, polocas rozpadu z otevienych zdroji
Zéky v diskusi - Radioaktivni zafeni

- popiSe zakladni d&je v jadru atomu - Prostupnost materialy

- Detekce zafeni, ucinky zateni, vyuziti zafeni
- Stépeni jadra, fetézova reakce

- Jaderna elektrarna

- Jaderné zbrané

- Jaderna syntéza, sluCovani jader

- Termojaderny reaktor

-rozpozna ve sveém okoli zdroje zvuku a | 2N6 Zvukové jevy - Digitalni kompetence — animace, zvuk,
kvalitativné¢ analyzuje piihodnost daného | - Vznik a §ifeni zvuku, vlastnosti zvuku video
prostiedi pro Sifeni zvuku, K rozpoznani zvuki | - Ucho jako piijima¢ zvuku
pouzije vhodny digitalni snima¢ zvukd, napf. | - Ochrana pfed nadmérnym hlukem
applet ve smartphonu

-posoudi  moznosti  zmenSovani  vlivu
nadmérného hluku na zivotni prostfedi

-objasni (kvalitativné) pomoci poznatkl o | 2N7 Zemé a vesmir - Prezentace referatt P13
gravitaénich silach pohyb planet kolem Slunce | - Sluneéni soustava
a mésicu planet kolem planet - Nase Galaxie

-odlisi hvézdu od planety na zakladé jejich
vlastnosti

1.VG | -vyuziva s porozuménim zikladni veli¢iny a | INV1 Fyzikalni veli¢iny a jejich méfeni - Vyznamni svétovi a evropsti fyzikové P 24

jednotky

- rozlisi zakladni a odvozené veli¢iny a jednotky,
prevadi jednotky

- zmé&#i vhodnou metodou urcené veliiny

-zpracuje méfeni, stanovi sprdvné vysledek
méfeni

- rozliSuje skalarni a vektorové veliiny

- zna nalezitosti laboratorniho protokolu a podle
nich jej strukturuje

-V aplika¢nim softwaru vytvari
fyzikalnim mereni

protokol o

- Soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek — mezinarodni
soustava jednotek SI, jeji struktura a ucel

- Skalarni a vektorové veli¢iny a operace s nimi

- Absolutni a relativni odchylka méteni

- Zéakladni statistickd analyza dat z méteni

- Tvorba laboratorniho protokolu o fyzikalnim méfeni

- Digitalni kompetence -
tabulkovy editor

textovy a
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- vyuziva abstraktni pfedstavy hmotného bodu pfi | 1NV2 Mechanika hmotného bodu - Organizace vlastni nebo skupinové préace | P 12
feSeni fyzikalnich problémi - Kinematika pohybu — vztazn4 soustava, poloha zména | pfi laboratorni praci
-rozlisuje inercialni a neinercialni vztazné | polohy hmotného bodu, rychlost, zrychleni (te¢né, | - Digitalni kompetence — méfeni sily a
soustavy a vyuziva je pii popisu fyz. déji normalové) zrychleni s vyuzitim digitalnich ¢idel
- klasifikuje pohyby a vyuZiva zakladni | - Dynamika pohybu —sila, setrvaéna hmotnost, hybnost,
kinematické vztahy pro jednotlivé druhy | zména hybnosti, Newtonovy pohybové zikony,
pohybt inercialni a neinercialni soustava, setrvacné sily, druhy
-urcuje v konkrétni situaci pisobici sily a jejich | sil, tfeni
vyslednici - Mechanika soustavy hmotnych bodd — impuls sily,
-vyuzivd Newtonovy zékony pii popisu | zakon zachovani hybnosti
fyzikalnich dé€ji, aplikuje zdkony zachovani
- uruje drahovy Géinek sily 1NV3 Prace, energie - Organizace vlastni nebo skupinové prace | P 12
- uvadi souvislost mechanické energie s praci - Mechanicka prace, vykon, u&innost pfi laboratorni praci
- aplikuje zakony zachovani - Mechanické energie a jejich vzajemné pfemény - Ch: chemické reakce
- Zakon zachovani energie
- objasni silové piisobeni gravitaéniho pole 1NV4 Gravitacni pole -Navozovani  vhodnych fyzikalnich | P 11

- popise ho piislusnymi veli¢inami

- rozli8i tthovou a gravitacni silu

- objasni s pomoci Newtonova zakona pohyby v
gravita¢nim poli

- Newtonuyv gravitacni zakon

- Gravitaéni pole a jeho charakteristika

- Tihové pole Zemé

- Pohyby v homogennim poli Zemé

- Pohyby v radialnim poli Zemé

- Pohyby v gravitaénim poli Slunce, Keplerovy zdkony

problémd, diskuse, hodnoceni

- popisuje translacni a rotaéni pohyb tuhého
télesa kinematicky i dynamicky

-uréi v Kkonkrétnich situacich sily, jejich
vyslednici, momenty sil a vysledny moment

INV5 Mechanika tuhého télesa

- Tuhé téleso a jeho pohyby

- Moment sily, momentova véta

- Skladani a rozklad sil, Dvojice sil
- T&ziste télesa a rovnovazné polohy
- Energie tuhého télesa

- formuluje zékladni zakony statiky tekutin a
vyuziva je pti feSeni redlnych situaci

- aplikuje zdkony zachovani na proudéni idealni
kapaliny

1NV6 Mechanika tekutin

- Tlak v kapalinach a plynech

- Pascaltiv zakon

- Hydrostaticky tlak

- Vztlakova sila, Archimédiv zdkon
- Atmosféricky tlak

- Proudéni kapalin a plynt

- Bernoulliho rovnice a jeji vyuziti

125




Reélné gymnazium a zakladni Skola Otto Wichterleho, Prostéjov

5.6 Ucebni osnovy: Fyzika

- Odporova sila pti obtékani tekutinou

2.VG

- vyuziva zakladni principy kinetické teorie latek | 2NV1 Zakladni poznatky molekulové fyziky - Ch: zakladni pojmy a veli¢iny chemie | P 12
pfi objasfovani vlastnosti latek riznych | a termiky (latkové mnozstvi, Mm, My) P 42
skupenstvi a procesti v nich probihajicich - Kineticka teorie latek - Organizace vlastni nebo skupinové préace

- uplatiluje termodynamické zakony pfi feSeni | - Prvni véta termodynamiky, Kalorimetrie pfi laboratorni praci
fyzikalnich dloh - ldealni plyn - Tepelné motory — vliv na Zivotni prostiedi

- vysvétli stavové zmény idealniho plynu uzitim | - Vnitini energie plynné soustavy, stiedni kvadraticka | - Tepelné motory — vliv na rozvoj pramyslu
stavové rovnice rychlost - Digitalni kompetence - kalorimetrické

- formuluje zakon zachovani energie pro tepelné | - Teplota z hlediska molekulové fyziky méfeni s vyuzitim digitalnich ¢idel teploty
dgje - Tlak z hlediska molekulové fyziky

- Stavova rovnice a tepelné déje

- Tepelné d¢je z energetického hlediska

- Kruhovy dégj, druha véta termodynamiky
- Carnotuv cyklus, tepelné motory

- rozli§uje krystalické a amorfni latky na zakladé | 2NV2 Struktura a vlastnosti pevnych a kapalnych - Organizace vlastni nebo skupinové préace | P 12
znalosti jejich stavby latek pfi laboratorni praci

- fesi praktické problémy, objasni priibéh pruzné | - Struktura a vlastnosti pevnych latek - Ch: chemické vazba
deformace pomoci Hookova zakona - Vazby v pevnych latkach

- uziva zakonitosti teplotni roztaznosti latek - Poruchy krystalové miize

- vysvétli jevy souvisejici s povrchovou silou a | - Deformace pevného télesa
energii kapalin - Normalové napéti, Hook{iv zdkon

- Teplotni, délkova a objemova roztaznost
- Povrchova vrstva kapaliny a jeji vlastnosti
- Jevy na rozhrani pevné a kapalné latka

-objasni kvalitativné i kvantitativné zmény | 2NV3 Zmény skupenstvi - Organizace vlastni nebo skupinové prace | P 12
skupenstvi latek, predvida déje souvisejici se | - Tani, tuhnuti, vypatovani, var, kapalnéni pfi laboratorni praci
zménami stavu latek za pomoci fazového | - Syta para, fazovy diagram, vihkost vzduchu
diagramu

-uziva zakladni kinematické vztahy pii feSeni | 2NV4 Mechanické kmitani a vinéni - Organizace vlastni nebo skupinové préace | P 12
problémid a uloh o pohybech kmitavych | - Kinematika harmonického kmitani pti laboratorni praci P54

harmonickych, objasni princip vzniku a Sifeni
vIn, odrazu a interference vinéni

- Dynamika harmonického kmitani

- Energie harmonického kmitani

- Netlumené, tlumené, nucené kmitani
- Rezonance

- Matematické kyvadlo

- Druhy vinéni a jejich charakteristika
- Interference, difrakce vinéni

- Zvuk jako produkt medialni produkce —
vliv na zivotni prostredi

- C: zvukova stranka jazyka

- Digitalni  kompetence -  studium
kinematiky kmitavého pohybu s vyuzitim
digitalnich senzort
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- Zvuk a jeho charakteristiky
- Mechanické zdroje zvuku

3.VG

- objasni silové plsobeni elektrostatického pole

- popise ho pfislusnymi veli¢inami

- objasni s pomoci Coulombova zakona déje v
elektrickém poli

3NV1 Elektrostatické pole

- Elektricky naboj

- Zakladni zakony elektrostatiky

- Coulombuv zakon

- Intenzita a potencial elektrického pole
- Elektrické napéti

- Kapacita vodice, kondenzator

-rozliSuje vodi¢, izolant, polovodi¢, piedvida | 3NV2 Stacionarni elektrické pole - Organizace vlastni nebo skupinové prace | P 12
jeho chovani v elektrickém poli - Proud jako jev, jako veli¢ina pii laboratorni praci
objasni podminky vzniku stejnosmérného el. | - Ohmiiv zakon pro cast obvodu 1 uzavieny obvod - Ch: redoxni reakce
proudu a jeho vedeni v kovovém vodici « uziva | - Kirchhoffovy zakony -Digitadlni ~ kompetence -  méfeni
Ohmilv zakon pfi feSeni praktickych problémtl | - Elektricka energie elektrickych veli¢in s vyuZitim multimetru
- vysvétli podstatu vedeni elektrického proudu v | - Vykon stejnosmérného proudu
kapalinach, plynech, vakuu a jejich aplikace - Polovodiée — vlastni a piimésova vodivost
- objasni model vedeni elektrického proudu | - P-N piechod
v polovodiéich - Elektrolyty — Faradayovy zakony a jejich vyuziti
-méii elektrické veliCiny elektrického obvodu | - Vedeni elektrického proudu v plynech a vakuu
S vyuZitim multimetru
- uvede zakladni vlastnosti magnetického pole a | 3NV3 Stacionarni magnetické pole
pomoci nich fesi ulohy - Magnetické pole vodice s proudem
-vysvétli  funkci magnetickych zafizeni a | - Magneticka sila
magnetické vlastnosti materilu - Magneticka indukce
- Magnetické pole vodice s proudem a civky
- Castice s nabojem v magnetickém poli
- Magnetické vlastnosti latek
- Magnetické materialy v praxi
-vylozi zakladni vlastnosti nestacionarniho | 3NV4 Nestacionarni magnetické pole
magnetickeho pole pomoci Faradayova a | - Elektromagneticka indukce
Lenzova zdkona - Faradaytv zakon
- Lenztv zadkon
- Vlastni indukce, induk¢nost
- Pfechodové jevy
- objasni vznik stiidavého proudu 3NV5 Stridavy proud - Organizace vlastni nebo skupinové préace | P 12
- popi3e jeho charakteristiky - Vznik st¥idavého proudu pfi laboratorni praci P 42

- vysvétli chovani prvki v elektrickém obvodu

- Vykon stiidavého proudu, efektivni hodnoty
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- popiSe zakladni principy vyroby a vedeni
elektrického proudu v praxi

- Obvody sttidavého proudu

- Generéatory

- Trifazova soustava, vyuziti

- Transformator, pfenos energie

- Tocivé elektromagnetické pole, elektromotory

- Vyroba elektrické energie, vliv na Zivotni
prostiedi, obnovitelné zdroje el. energie

- objasni  souvislost elektromagnetickych a | 3NV6 Elektromagnetické kmitani a vinéni - Elektromagnetické vInéni - pfenos | P 53
mechanickych kmiti - Elektromagnetické kmity informaci
-mechanické  vlnéni vyuzije k  popisu | - Vlastni a nucené kmity, rezonance
elektromagnetickych vin - Elektromagnetické vInéni
- Postupna a stojata vina v dvojvodi¢ovém vedeni
- Sifeni elektromagnetickych vIn v prostoru
4. VG | -uvede rizné teorie podstaty svétla 4NV1 Optika - Bi: oko — orgén zraku
-predvida na zakladé vlastnosti svétla jeho | - Svétlo jako elektromagnetické vinéni — zakladni pojmy
chovani v daném prostiedi - Odraz a lom svétla
- ovlada zéklady paprskové optiky - Disperze, barva svétla
-vysvétli princip jednoduchych optickych | - Optické zobrazovani
pfistroju - Zrcadla, ¢ocky a jejich vady
- Oko a optické pfistroje
- VInova optika, Interference, Difrakce
- Polarizace svétla
- klasifikuje elektromagnetické zafeni 4NV2 Elektromagnetické spektrum - Bi: vliv na organismy
-vyuziva analogie elektromagnetického a | - Elektromagnetické vInéni
mechanického vinéni - Absolutng ¢erné téleso
- popiSe zafeni absolutné ¢erného télesa - Rentgenové zaieni
- predvida chovani elektromagnetického vinéni | - UV, IR zafeni
na zakladé jeho charakteristik a uvede piiklady
vyuziti vinéni v praxi
- vysvétli rozdily mezi klasickou a relativistickou | 4NV3 Specialni teorie relativity - Filozofie
fyzikou, vymezi jejich pole piisobnosti - Galileova transformace, klasicky princip relativity,
klasické skladani rychlosti
- Zékladni postulaty a jejich disledky
- Relativistick& kinematika
- Relativistickad dynamika
- popiSe a vysvétli podstatu fotoefektu 4ANV4 Uvod do kvantové, atomové a jaderné fyziky | - Vyznaéni Evropané a jejich piinos védé a | P 24
- vysvétli pojem foton a jeho vinova délka - Struktura mikrosvéta lidstvu P 42

- vysvétli dudlni podstatu ¢astic

- Fotoelektricky jev,
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- popiSe podstatu spektralni analyzy

- objasni princip laseru a jeho vyuziti

-uvede priklady uplatnéni zdkonu zachovani u
mikroc¢astic

- vysvétli zakonitosti jadernych piemén

- rozliSuje pfirozenou a umélou radioaktivitu

- uvede principy vyuziti jaderné energie

- navrhne mozné zpasoby ochrany ¢loveka pied
nebezpecnymi druhy zareni.

- Comptontv jev

- VInové vlastnosti ¢astic

- Zakladni poznatky o atomu

- Objev atomového jadra

- Carové spektrum, kvantovani energie
- Spontanni a stimulovana emise

- Kvantova ¢isla, periodicka soustava
- Hmotnostni tbytek, vazebna energie
- Jaderné reakce a zdkony zachovani

- Radioaktivita pfirozena a umela

- Energeticka bilance jadernych reakci, reaktor, bomba
- Casticové slozeni atomového jadra

- Jaderna energie, problematika jaderného
odpadu, ochrana cloveéka pied ucinky
zareni

-rozlisi podle obradzku nebo podle popisu
planety, planetky, komety...

- popiSe vznik hvézd

- rozlisi jednotlivé typy hvézd

- vyuziva HR diagram

- orientuje se v problematice vzniku a dalSiho
VyVvoje vesmiru

4NV5 Astrofyzika

- Slunecni soustava — piehled, stru¢nd charakteristika
jednotlivych prvki

- Hvézdy a galaxie

- Pfiprava referati, prezentaci, ziskavani
informaci

P51
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