Reélné gymnazium a z&kladni Skola Otto Wichterleho, Prostéjov
5.7 Uéebni osnovy. Chemie

Podle téchto ucebnich osnov se vyucuje od skolniho roku 2024/2025.
Zpracovani osnovy predmétu Chemie koordinovala Mgr. Marie Jelinkova a Mgr. Pavla Kostanska.

Casova dotace
Niz8i gymnazium: 1.N 2 hodiny
2.N 2 hodiny
Celkova dotace: nizsiho gymnazia jsou 4 hodiny.

Vyssi gymnazium:  3.N 2 hodiny 1.V 2 hodiny
4.N 2 hodiny 2.V 2hodiny
5N  2hodiny 3.V  2hodiny
6.N 2 hodiny 4V 2 hodiny

Celkova dotace: vysSiho gymnazia je 8 hodin.

Charakteristika predmétu

Piedmét Chemie je zaGlenén do vzdélavaci oblasti — Clovék a piiroda. Zakladni prioritou
pfedmétu je poznat a porozumét zékladnim zékonitostem, kterymi se fidi pfirodni procesy.
Chemie vede k poznavani a pochopeni vlastnosti chemickych latek a reakci, které jsou soucasti
ptirody a kazdodenniho Zivota. Zaci si osvojuji pravidla bezpe&ného, uéelného a ekonomického
zachazeni s chemickymi latkami, jsou vedeni k ochrané piirody a vlastniho zdravi a k tomu, aby
dovedli vyuZit poznatky z ostatnich pfirodovédnych obort.

Na niZsim gymnaziu

Vyuka zahrnuje tematické celky: Smési, Voda a vzduch, SloZeni latek a chemicka vazba,
Chemické prvky, Chemické reakce, Dvouprvkové slouceniny, Kyseliny a hydroxidy, Soli, Redoxni
reakce, Paliva, Uhlovodiky, Derivaty uhlovodikt, Vyznamné pfirodni latky, Chemie ve spole¢nosti.

Ze vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace je realizovan tematicky okruh Préace s laboratorni
technikou.

Na vyssim gymnaziu

Vyuka zahrnuje tematicke celky: Obecna chemie, Anorganicka chemie, Organicka chemie,
Chemie pfirodnich latek, Organicka chemie v praxi, Biochemie.

Do chemie je zafazena ¢ast vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi: zdravy zptisob Zivota a
péce o zdravi, rizika ohroZujici zdravi a jejich prevence, ochrana ¢lovéka za mimoiadnych udalosti.

Vyuka probiha pievazné v odborné uc¢ebné chemie. Uéebna je vybavena interaktivni tabuli.
V ucebné 1ze provadét demonstraéni pokusy. Soucasti vyuky jsou také laboratorni prace, které
probihaji v chemické laboratofi.

Vyuka je cilené fizena tak, aby Zaci postupné:

- ziskavali poznatky z riznych obort chemie a aktivné je vyuZzivali ve vyuce a snazili je
aplikovat na ptiklady z praxe a bézného Zivota.

- osvojovali si dovednosti spojené s provadénim jednoduchych chemickych pokust a uéili se
nachéazet vysvétleni chemickych jevi, zdiivodiiovat vyvozené zavery a uvadét je do SirSich
souvislosti s praktickym vyuzitim.

- poznavali zasady bezpecné prace s chemikaliemi (zejména s bézné prodavanymi hoflavinami,
Ziravinami, zdravi Skodlivymi a jedovatymi latkami).

- byli seznamovéni s mnohostrannym vyuZzitim chemie v riznych oblastech lidské ¢innosti
(v primyslu, zemé&délstvi, energetice, zdravotnictvi, potravinaistvi a ve vyzivé ¢lovéka).

- uvédomili si vyznamné uplatnéni chemie v budoucnosti.
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- ptedvidali mozné dopady praktickych aktivit lidi na pfirodni prostredi
Zaci jsou vedeni k ochrané zivotniho prostiedi, svého zdravi a zdravi ostatnich lidi.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Vyuka probihd pfevazné frontalné, je dopliiovana demonstraénimi pokusy, projekci na
interaktivni tabuli. Problémové vyucovani je vyuzivano zvlasté pii feSeni chemickych vzorct, rovnic
nebo pii chemickych vypoctech. Skupinova prace je realizovana piedevsim v laboratornich pracich.

V hodinach chemie se utvareji a rozvijeji kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni

Z&k si osvojuje chemické nazvoslovi, operuje se zakladnimi chemickymi terminy, znaky, symboly,
veliCinami, zapisuje chemické rovnice. Pfi laboratornich pracich samostatné pozoruje a
experimentuje, ziskane vysledky porovnava a vyvozuje z nich zavéry.

Kompetence k feSeni problémi

Z&k si uvédomuje chemické d&je probihajici v ptirodé, v b&Zném Zivoté, pii chemickych vyrobach.
Na zéklad¢ ziskanych znalosti predvida prabeh reakei a predvida 1 nasledky nebezpecného zachazeni
s chemickymi latkami, zvlasté v souvislosti s ochranou svého zdravi nebo Zivotniho prostiedi.

Kompetence komunikativni

74k si osvojuje odbornou terminologii. Pi zpracovani a prezentaci odbornych referatii nebo projekti
formuluje a vyjadiuje své myslenky, uéi se souvisle a kultivované vyjadifovat v pisemném i Gstnim
projevu, uci se pouzivat rtizné informac¢ni a komunikacni prostredky.

Kompetence socialni a personalni
Zak pfi projektech a laboratornich pracich spolupracuje ve skuping, uci se chapat potiebu efektivné
spolupracovat s druhymi pii feSeni daného ukolu.

Kompetence obcanské
Zak se uci chapat zékladni ekologické souvislosti, respektovat pozadavky na kvalitni Zivotni prostiedi
a rozhodovat se v zajmu ochrany svého zdravi i zdravi druhych.

Kompetence pracovni

74k se u¢i pouzivat bezpeéné chemikalie a zakladni chemické pomuicky, dodrzovat zasady bezpeéné
prace v laboratofi a pii bézné manipulaci s chemikaliemi. Zak vyuZziva znalosti a zkuSenosti ziskané
v chemii v zajmu vlastniho rozvoje a pfipravy na dalsi vzdélavani a profesni zaméfeni.

Kompetence digitalni

Zak ovlada bé&zn& pouzivana digitalni zaiizeni, aplikace a sluzby, vyuzivé digitalni technologie, aby
si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a
zkvalitnil vysledky své prace. Zak vytvaii, vylep3uje a propojuje digitalni obsah v riznych
formatech, vyjadiuje se za pomoci digitalnich prostredk.
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] ] PRUREZOVA TEMATA PT
ROC VYSTUP UCIVO MEZIPREDMETOVE VZTAHY, DRUH
POZNAMKY
1.ro¢. | - vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni V pribéhu 1. roc. bude realizovana vzdélavaci oblast Clovek a svét prace — Prace s laboratorni
nizsiG | postupy, ptistroje, zatizeni a pomiicky pro Clovek a svét prace — tematicky okruh Prace technikou
konani konkrétnich pozorovani, méfeni a s laboratorni technikou Vychova ke zdravi — Zdravy zplsob Zivota
experimentQl Z&kladni laboratorni postupy a metody a péce o zdravi: Zodpovédnost za své P1
- zpracuje protokol o cili, priibéhu a vysledcich | Zakladni laboratorni piistroje, zafizeni a pomiicky (*) | zdravi, prvni pomoc zranénym lidem
své experimentalni prace a zformuluje v ndm Eizossott;mosmli a sociélni‘vychozlla ;
zavéry, k nimz dospél (* L. .. . eberegulace, organiza¢ni dovednosti
- zafad?chemii do pfﬁodfﬁ)ch ved IN1 Chemie jako p¥irodni véda Zodpovédnost za své zdravi, laboratorni
1 < AP Latky a télesa ;
- rozli§i latky a télesa, uvadi piiklady z praxe P ni. mafeni. pok prace o
- urdi spole¢né a rozdilné vlastnosti latek ozorovanl, MErent, poxus F — veliCiny, hustota, teplota tani a varu
- vyjmenuje vlastnosti latek a rlizné metody Vlastnosti l at,ek
ZKoumani Skupe‘nst\’/l Iatelf o
o - il oax L Chemicky a fyzikalni d¢j
- rozlisi chemicky a fyzikalni déj, uvadi Pravidla bezbetné pra laboratofi
piiklady z praxe p prace v laboratofi
- osvoji si pravidla bezpeéné prace pii Skolnich
pokusech a zasady 1. pomoci
- rozli$i oznaceni nebezpecnych latek
- pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a
bézné pouzivanymi latkami a hodnoti jejich
rizikovost; posoudi nebezpeénost vybranych
dostupnych latek, se kterymi pracovat nesmi
- objasni nejefektnéjsi jednani v modelovych
ptikladech havarie s inikem nebezpecnych
latek
- rozlisi a pojmenuje druhy smési, uvadi IN2 Smési Clovék a svét prace — Prace s laboratorni
ptiklady z praxe Smési riznorodé a stejnorodé technikou
- definuje pojem roztok, uvadi piiklady Roztoky P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech
- vypocita sloZeni roztoku, pfipravi prakticky Hmotnostni zlomek a procentové koncentrace P22 Globalni problémy P2
roztok daného slozeni Oddélovani slozek smési: usazovani, odstfed’ovanti, P4 Environmentalni vychova
- vysvétli zakladni faktory ovlivitujici filtrace, destilace, sublimace P42 Clovek a Ziv. prostiedi P4

rozpousténi pevnych latek

- navrhne postupy a prakticky provede
odd€lovani slozek smési 0 znamém slozeni;
uvede priklady oddélovani slozek v praxi

Laboratorni prace ¢. 1: filtrace (viz.*)

Laboratorni prace ¢. 2: destilace (viz.*)

Likvidace Uniku ropnych a jinych
Skodlivych latek

M — procenta, ptima uméra, troj¢lenka
F — pfeména skupenstvi
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-viz.*

- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostiednictvim textového editoru, do
protokolu vklada fotografie s komentaiem

Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pii zapisu protokolu

z laboratorni prace, kombinuje rtizné
formaty

- vyjmenuje druhy vod podle uZiti a zneéisténi 1N3 Voda, vzduch P4 Environmentalni vychova P4
- popiSe schéma vyroby pitné vody Vlastnosti destilované vody P42 Clovék a ziv. prostiedi
- rozlisi vodu mékkou a tvrdou Voda pitnd, uzitkova, odpadni P43 Zivotni prostfedi regionu
- vyjmenuje hlavni slozky vzduchu a jejich Uprava vod P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech | P2
procentovy obsah Vzduch, jeho slozeni, zne¢isténi P22 Globalni problémy
- uvede ptiklady zneéistovani vody a vzduchu Lidskeé aktivity a problémy Zivotniho
V pracovnim prostfedi a domacnosti, navrhne prostredi, vztah ¢loveka k ziv. prostredi
nejvhodnéjsi preventivni opatfeni a zplisoby Cistota vody a vzduchu jako globalni
likvidace znecisténi problém lidstva. Osobni zodpovédnost za
stav Cistoty vody a vzduchu
Bi — zaklady ekologie
l.ro¢. | - popiSe sloZeni atomu, atomové jadro, 1N4 Slozeni latek, stavba atomu F — stavba atomu
nizsi G elektronovy obal Stavba atomu-protony, elektrony, neutrony
- vyhleda v tabulkach protonové &islo a k nému | Jadro atomu, elektronovy obal
odpovidajici prvek Protonové a nukleonové &islo
- urci pocet protond, elektronli a neutronti Izotopy
- rozlisi pojmy protonové a nukleonové ¢islo,
izotopy
- definuje elektronegativitu a vyhleda ji v tab. 1N5 Chemicka vazba F — vlastnosti pevnych latek
- ur¢i charakter chemické vazby podle Elektronegativita
elektronegativity Chemicka vazba polarni a nepolarni
- vysvétli rozdil mezi atomem a molekulou Molekuly, ionty
- odvodi vznik aniontt a kationt z atomu Chemicky prvek, nazvy a znacky
- definuje pojem prvek Chemické slouceniny, jednoduché vzorce
- definuje periodicky zakon 1NG6 Periodicka soustava prvkii (PSP) P4 Environmentalni vychova P4
- vysvétli princip uspotadani prvkt v PSP Periodicka soustava prvkt P42 Clovek a Ziv. prostiedi
- zafadi prvek do skupiny a periody PSP Vyznamné kovy, slitiny kova Nebezpedi poskozeni zdravi a Zivotniho
- identifikuje kovy, nekovy a polokovy, slitiny Vyznamné nekovy prostiedi (t&zké kovy, odpady)
- popiSe vlastnosti a uziti béznych kovi a
nekovl
- popiSe vyznam symboli v chemické rovnici 1N7 Chemicka reakce P4 Environmentalni vychova P4

Chemicka reakce, reaktanty a produkty
Chemicka rovnice

P43 Zivotni prostfedi regionu
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- zapiSe slovné popsany chemicky d¢j
chemickou rovnici, rozlisi reaktanty a
produkty

- zformuluje zakon zachovani hmotnosti

- definuje pojmy — latkové mnozstvi, mol,
molarni hmotnost

- rozli$i slucovani a rozklad

- vypo¢ita hmotnost vychozich latek nebo
produktii

- vyjmenuje faktory ovlivitujici rychlost reakce

- aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich
pribéh chemickych reakei v praxi a pii
predchazeni jejich nebezpecnému pribehu

- vysvétli pojem katalyzator

Z&kon zachovani hmotnosti

Léatkové mnozZstvi, molarni hmotnost
Klasifikace chemickych reakci
Faktory ovliviiujici rychlost reakce
Katalyzatory

Ochrana Zivotniho prostiedi — katalyzatory
V auté
F-zékony zachovani hmotnosti a energie

- zapiSe oxidaéni ¢islo ke znacce prvku 1N8 Dvouprvkové slou¢eniny P4 Environmentalni vychova P4
- vysvétli pojem oxid, sulfid, halogenid Oxidacni ¢islo P43 Zivotni prostfedi regionu
- uvede pravidla pro nazvoslovi Oxidy, nazvoslovi oxidl Soleni silnic
- vytvofi vzorec oxidu z ndzvu a naopak Vyznamné oxidy
- vysvétli vyznam dulezitych oxidd, sulfida, Sulfidy, nazvoslovi sulfida
halogenidt Halogenidy, nazvoslovi halogenida
- popiSe uZziti chloridu sodného Vyznamné halogenidy
1.ro¢. | - definuje pojem kyselina a hydroxid 1N9 Kyseliny a hydroxidy P1 Osobnostni a socialni vychova P1
nizsi G | - vysvétli pravidla nazvoslovi kyselin a Kyseliny, nazvoslovi kyselin P12 Seberegulace, org. dovednosti
hydroxida Vyznamné kyseliny, kyselé desté Bezpeénost prace se ziravinami — kyseliny,
- vytvofi vzorec kyseliny a hydroxidu z ndzvu a | Hydroxidy, nazvoslovi hydroxida hydroxidy, prvni pomoc pfi poleptani
naopak Vyznamné hydroxidy P4 Enviromentalni vychova P4

- popiSe vlastnosti, vyznam a uziti vyznamnych
kyselin a hydroxida

- vysvétli vznik kyselych destl, uvede jejich
vliv na zivotni prostfedi a uvede opatfeni,
kterymi jim lze pfedchazet

- jedna podle zasad bezpetné prace s kyselinami
a hydroxidy

- popiSe princip vyroby paleného a haSeného
vapna a tvrdnuti malty

- orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci
roztoku univerzalnim indikatorovym
papirkem a uvede piiklady uplatiiovani
neutralizace v praxi

Stupnice pH, indikatory
Laboratorni prace ¢. 3: urovani pH (viz.*)

P42 Clovek a Ziv. prostiedi

Zivotni prostiedi — pisobeni kyselych
destt, vznik smogu, vliv na zdravi ¢loveéka
ana Ziv. prostredi

Bi-ekologie (pudy), metabolismus
Clovek a svét prace—Prace s laboratorni
technikou

Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu

z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty
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- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostfednictvim textového editoru, vysledky
meéfeni pH zapiSe do tabulky

- viz.*

- rozlisi reaktanty a produkty neutralizace

- vyjmenuje piiklady uziti neutralizace v praxi

- definuje pojem stl

- vytvofi vzorec soli z ndzvu a naopak

- vyjmenuje metody ptipravy soli

- uvadi piiklady pouZiti soli v praxi

- porovna vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych oxidd, kyselin,
hydroxidi a soli a posoudi vliv vyznamnych
zéstupct téchto latek na zivotni prostiedi

1N10 Soli
Neutralizace

Soli, nazvoslovi soli
Vyznamné soli

P4 Enviromentalni vychova

P43 Zivotni prostfedi regionu

Nebezpe¢i nadmérného hnojeni — ohrozeni
zdroju pitné vody, poskozeni pad
Bi-ekologie, geologie, metabolismus

P4

2.ro¢€.
nizsi G

- vybere a prakticky vyuZiva vhodné pracovni
postupy, pfistroje, zafizeni a pomucky pro
konani konkrétnich pozorovani, méfeni a
experimentl

- zpracuje protokol o cili, prib¢hu a vysledcich
své experimentalni prace a zformuje v ném
z&veéry, k nimz dospél (*)

- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostiednictvim textového editoru, do
protokolu vklada fotografie, dodrzuje
typograficka pravidla pro psani dolnich
indext v chemickych rovnicich

- definuje pojmy oxidace, redukce, oxidacni a
redukéni Cinidlo

- rozlii redoxni reakce od ostatnich reakci

- rozhodne na zaklad¢ fady reaktivity kovu o
prabéhu reakce

- popi8e princip vyroby Zeleza a oceli

- vysvétli déje pti elektrolyze a uvede priklady
jejiho vyuziti

- popise princip galvanického ¢lanku a
akumulétoru

- definuje pojem koroze, uvadi ptiklady ochrany
kovii pred korozi - viz.*

V pribéhu 2. ro€. bude realizovana vzdé€lavaci oblast
Clovék a svét prace — tematicky okruh Prace

s laboratorni technikou

Zakladni laboratorni postupy a metody

Zakladni laboratorni pfistroje, zatizeni a pomuicky (*)
2N1 Redoxni reakce

Oxidace a redukce

Oxida¢ni a redukéni ¢inidlo

Rada reaktivity kovii

Vyroba Zeleza a oceli

Elektrolyza a jeji primyslové vyuziti

Chemie a elektiina — vyroba el. proudu chemickou
cestou (galvanické ¢lanky, akumulatory)

Koroze

Laboratorni prace ¢. 1: elektrolyza vodného roztoku
chloridu sodného (viz.*)

Clovék a svét prace-prace s laboratorni
technikou

F-elektrolyza, galvanické ¢lanky,
akumulatory, vedeni el. proudu

Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pii zapisu protokolu

Z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty
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2.ro¢. - vyjmenuje vlastnosti uhliku v organickych 2N2 Uhlovodiky P1 Osobnostni a socialni vychova P1
nizsi G slou¢eninach Alkany P12 Seberegulace, organiza¢ni dovednosti
- definuje uhlovodiky, vyjmenuje homologickou | Cykloalkany Bezpedéna prace s organickymi latkami
fadu — methan az dekan Alkeny, alkadieny Bi-vznik Zivota
- zapiSe molekulové, racionalni a strukturni Alkyny
vzorce zakladnich uhlovodika Areny
- definuje alkany, cykloalkany, alkeny,
alkadieny, alkyny, areny
- uvadi pouziti uhlovodika v praxi
- Fidi se pravidly bezpe¢né prace s organickymi
latkami
- uvadi piiklady pfirodnich paliv 2N3 Paliva P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech | P2
- vysvétli rozdil mezi exotermni a endotermni Teplo a chemické reakce P22 Globalni problémy
reakci Reakce exotermické a endotermické Paliva, ozonova dira, sklenikovy efekt,
- uvadi piiklady uziti téchto reakci v praxi Vyhtevnost paliv kyselé deste
- vyhleda v tabulkach vyhievnost paliv, t¥idi Uhli Vyznam obnovitelnych zdroji energie pro
paliva podle vyhievnosti Ropa Ziv. prostiedi
- vysvétli principy zpracovani uhli a ropy Zemni plyn F-teplo
- vysvétli vyznam zemniho plynu jako Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie Bi-geologie (usazovani hornin)
ekologického paliva
- vysvétli rozdil mezi obnovitelnymi a
neobnovitelnymi zdroji energie
- vyjmenuje produkty spalovani a jejich vliv na
zivotni prostiedi
- definuje pojmy uhlovodikovy zbytek, 2N4 Derivaty uhlovodiki PO Vychova demokratického obcana PO
charakteristicka skupina, derivat uhlovodiku Halogenderivaty, freony P02 Obgan, ob¢. spole¢nost a stat
- zapiSe vzorce a ndzvy jednoduchych Alkoholy P1 Osobnostni a socialni vychova P1
halogenderivatu Fenoly P14 Moralka vsedniho dne
- zatadi freony mezi halogenderivaty, vysvétli Ketony Prodej a uzivani alkoholickych napoji —

jejich uziti a negativni vliv na zivotni
prostiedi

- zatadi PVC a Teflon mezi halogenderivaty,
uvadi jejich vlastnosti a pouZiti

- zapiSe vzorce a nazvy vyznamnych alkoholt a
fenolil

- popiSe princip alkoholového kvaSeni, vyrobu
destilat

Karboxylové kyseliny
Esterifikace, estery

Laboratorni prace ¢. 2: ureni procentové koncentrace

kys. octové v octu (viz.*)

zakony a predpisy

Bi-metabolismus, Zivotni styl
ZSV-socialng patologické jevy

Clovek a svét prace-prace s lab. technikou
Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu

Z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty
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2.roC.
nizsi G

- diskutuje o nebezpeci vzniku zavislosti na
alkoholu

- zapiSe vzorec a nazev vyznamnych aldehydut a

ketontl, popise jejich uziti v praxi

- uvédomuje si karcinogenni u¢inky
formaldehydu a acetonu, fidi se pravidly
bezpecné prace s hotlavinami

- zapiSe vzorec kyseliny mravenci a octové,
uvadi jejich vyznam a pouziti

- vyjmenuje vysSi mastné kyseliny

- zapiSe schéma neutralizace a esterifikace

- rozlisi sl karboxylové kyseliny od esteru,
uvadi jejich pouziti v praxi

-viz.*

- protokol z laboratorni préace zpracuje
prostfednictvim textového editoru, pii
vypoctech vyuziva efektivné kalkulator

- zapiSe rovnici fotosyntézy, uvadi podminky

- rozdé&li sacharidy na mono-, di- a
polysacharidy

- zafadi glukozu, fruktozu, sachar6zu, skrob,
glykogen, celulozu, vysvétli jejich vyskyt,
vyznam a uZziti

- provadi dikaz glukoézy a skrobu (viz.*)

- rozlisi tuky a oleje podle ptivodu, uvadi
ptiklady z praxe

- zapiSe schéma vzniku tuku

- vyjmenuje zdroje tukd ve vyZive a jejich
vyznam v organismu

- vysvétli princip a vyznam ztuZovani tukd a
vyroby mydla

- uvadi zdroje a funkce bilkovin

- zapiSe vznik peptidické vazby

- vysvétli pojem denaturace bilkovin

- provadi dikaz bilkovin (viz.*)

- popiSe ucinek enzymu, vitaminti a hormont

- diskutuje o zasadach spravné vyzivy

- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostfednictvim textového editoru, do

2NS Piirodni latky

Sacharidy

Fotosyntéza

Tuky a oleje

Ztuzovani tukd

Vyroba mydla

Bilkoviny

Denaturace bilkovin

Enzymy

Vitaminy

Hormony

Laboratorni prace ¢. 3: dikaz sacharida (viz.*)
Laboratorni prace ¢. 4: dikaz bilkovin (viz.*)

Clovék a svét prace — Prace s laboratorni
technikou:

Laboratorni prace Ditkaz sacharidd,
bilkovin

Bi — buiika, biologie ¢lovéka

Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu

Z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty
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protokolu vklada fotografie s ptislusnym
komentafem

- vyjmenuje vyznamné chemické zavody v CR 2N6 Chemie a spolecnost PO Vychova dem. ob¢ana PO
- vysvétli rozdil mezi plastem a pfir. materialem | Chemicky primysl v CR P02 Obcan, obcanska spolecnost a stat
- zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych Plasty, syntetické vlakna Recyklace odpadi, zakony a piedpisy o
surovin z hlediska trvale udrzitelného rozvoje | Primyslova hnojiva odpadnich latk&ch
na Zemi Tepelné zpracované materialy Bi-ekologie, genetika, biologie ¢lovéka
- popiSe vznik plastu, zapiSe rovnici polymerace | Detergenty, pesticidy, insekticidy ZSV-pravni fad CR, riziko zneuzivéani
- uvadi pouziti béznych plastl a synt. vlaken Hoflaviny navykovych latek
2.roC. - diskutuje o vyznamu tfidéni odpadu a Léciva a navykové latky
nizsi G recyklace plasti
- uvadi ptiklady primyslovych hnojiv, jejich
vliv na zivotni prostredi
- vyjmenuje piiklady tepeln€ zpracovanych
materiall a jejich vyznam v praxi
- aplikuje znalosti o principech haseni pozarQ na
feseni modelovych situaci z praxe
- popiSe uziti detergentul, pesticidd, insekticidd
V praxi, jejich vliv na Zivotni prostiedi
- zatadi hoflaviny do tfid nebezpecnosti
- rozd¢li 1é¢iva podle uc¢inku
- diskutuje o drogach a jejich zneuzivani
- orientuje se v ptipravé a vyuZzivani riznych
latek v praxi a jejich vlivech na Zivotni
prostiedi a zdravi ¢lovéka
1.roé. | - zafadi chemii do pfirodnich véd 1NV1 Zakladni pojmy a veli¢iny Vychova ke zdravi — Zdravy zplsob Zivota
vySSi - dokazZe uvést zakladni mezniky z historie Vyvoj a historie chemie a péce o zdravi
G chemie a piedni svétové chemiky Létky a soustavy latek Vychova ke zdravi — Ochrana ¢lovéka za
- popiSe soustavu a ur¢i jeji typ Homogenni a heterogenni smeési mimofadnych udalosti
- rozlisi smés homogenni a heterogenni Pravidla bezpe¢né prace v laboratofi P5 Medialni vychova P5

- vypocita slozeni roztokd

- vysvétli rozdil mezi smési a Cistou latkou

- vymezi pojem chem. prvek a sloucenina, atom,
molekula a ion

- 0svoji si pravidla bezpe¢né prace pii $kolnich
pokusech a zasady 1. pomoci

- podle konkrétni situace zasdhne pii zdvaznych
poranénich a zivot ohrozujicich stavech

- pojmenuje zékladni chem. naddobi a pomucky

Prvni pomoc pfi tirazech a nahlych zdravotnich
ptihodach

Prvni pomoc — klasifikace poranéni pfi hromadném
zasaZzeni obyvatel

Roztoky, slozeni roztokti

Chemicky Cista latka, prvek, slouceniny

Atom, molekula, iont

Metody déleni smési

Latkové mnozstvi

P51 Média a medialni produkce

Préace s internetem, vyhledavani informaci,
tvorba prezentaci

M — procenta, vyjadieni neznamé ze
vzorcu, pfimé a nepfima umeéra

F — zakladni poznatky molekulové fyziky
Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu
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- navrhne déleni slozek smési sedimentaci
filtraci, destilaci, sublimaci, krystalizaci

- sestavi jednoduché aparatury

- protokol z laboratorni préace zpracuje
prostfednictvim textového editoru, do
protokolu vklada fotografie s komentafem

- zapiSe symboly jednotlivych veli¢in, jednotky
a vztahy mezi nimi

- vysvétli relativni atomovou hmotnost

- vysvétli pojem oxidacni ¢islo

- uréi oxidacni ¢islo jednotlivych prvki
v molekule nebo iontu

- pojmenuje a napiSe vzorce zakladnich
anorganickych slouc¢enin

Molarni hmotnost

Molarni koncentrace

Relativni atomova hmotnost
Nazvoslovi anorganickych slou¢enin
Chemické vypocCty

Laboratorni prace ¢. 1: filtrace
Laboratorni prace ¢. 2: destilace

z laboratorni prace, kombinuje rtizné
formaty

1.ro¢. | - popiSe sloZeni atomového jadra 1INV2 SloZeni a struktura prvkii a slou¢enin P2 Vychova k mysleni v evropskych P2
vySSi G | - uréi rozdily mezi pojmy nuklid, izotop, prvek | Atomové jadro souvislostech
- popise typy radioaktivniho zafeni, pfirozenou | Protonové ¢islo, nukleonové ¢éislo P22 Globalni problémy
a umélou radioaktivni pfeménu prvku Nuklidy, izotopy Radioaktivita, jaderné reakce, havarie P5
- charakterizuje typy jadernych reakci Radioaktivita P5 Medialni vychova
- vysvétli zasady ochrany zivotniho prostiedia | Elektronovy obal, pravidla zapliiovani orbitala P51 Média a medialni produkce
zdravi ¢loveka pied skodlivymi ucinky Excitovany stav Prace s internetem, vyhledavani informaci,
jaderného zareni Vznik iontd, ionizacni energie a elektronova afinita tvorba prezentaci
- vymezi pojem orbital F — stavba atomu, radioaktivita
- uvede vyznam a pravidla pro hodnoty
kvantovych cisel
- popiSe prostorové tvary orbitalti
- uvede pravidla pro obsazovani orbitald
elektrony a urci elektronové konfigurace
atomu a iontt
- definuje z&kladni a excitovany stav atomu
- zapise vznik iontd, definuje ionizaéni energii a
elektronovou afinitu
- charakterizuje pojmy valenc¢ni orbitaly a
valen¢ni elektrony
- vysvétli pojmy perioda a skupiny PSP, 1NV3 Periodicka soustava prvkii Préce s internetem, vyhledavani informaci, | P5

oznaceni skupin
- vyslovi periodicky zakon

Periodicky zakon
Zakladni zakonitosti periodické tabulky
Elektronegativita

tvorba prezentaci
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- zafadi a klasifikuje prvky PSP: s-, p-, d-, f-
prvky, nepiechodné, prechodné a vnitiné
prechodné prvky, nekovy, kovy, polokovy

- definuje elektronegativitu prvkd, vyhleda
hodnoty v tabulce

- vymezi podminky vzniku chemické vazby

- vymezi pojmy délka vazby, vaznost, vazebna
energie, nasobnost, vazby ¢ a 7, polarita

- rozli§i vazbu nepolarni, polarné kovalentni,
iontovou

- porovna vazbu kovalentni a koordinacné
kovalentni vazbu

- ur¢i hlavni znaky kovové vazby

- porovna charakter vodikovych vazeb a van der
Waalsovych sil

1INV4 Chemicka vazba a vlastnosti latek
Podminky vzniku vazby

Vaznost

Vazba kovalentni nepolarni a polarni, iontova,
koordina¢né kovalentni, kovova

Slabé vazebni interakce (vodikové vazby, van der
Waalsovy sily)

- definuje pojmy chemicka reakce, reaktanty a
produkty, stechiometrické koeficienty

- ur¢i typ reakce (syntéza, analyza, vytésnovani,
podvojna zaména)

- vysvétli pojem homogenni a heterogenni
reakce

- objasni podstatu prabéhu redoxni,
protolytické, komplexotvorné a srazeci reakce

- zapiSe a vycisli danou chemickou reakci
chemickou rovnici

INV5 Kvalitativni a kvantitativni stranka
chemickych reakci

Klasifikace chemickych reakci

Vypocty z chemickych rovnic

M — piima a nepiima iméra, procenta,
trojClenka

- vymezi obsah pojmi aktivovany komplex a
aktivacni energie

- definuje veli¢inu rychlost chemické reakce

- vymezi pojmy kineticka rovnice a rychlostni
konstanta, katalyzator

- uvede ptehled faktorti ovliviujicich rychlost
chemické reakce

- uvede ptiklady pouziti katalyzatort
(primyslové a automobilové katalyzatory,
enzymy)

1NV6 Kinetika chemickych reakci
Aktivovany komplex, aktivacni energie
Rychlost chemické reakce

Faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce
Katalyzatory

P4 Enviromentalni vychova
P43 Zivotni prostfedi regionu
Katalyzatory v automobilech
P5 Medialni vychova

P51 Média a medialni produkce

Préace s internetem, vyhledavani informaci,

tvorba prezentaci

P4

P5

- definuje pojmy reakéni teplo a standardni
reakéni teplo
- rozlisi exotermicke a endotermické reakce

1INV7 Termochemie

Reakéni teplo

Exotermické a endotermické reakce
Termochemické zakony

M — troj¢lenka, pfiméa timéra
F - teplo
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- aplikuje termochemické zakony pfi vypoctu
reak¢niho tepla
- vypodita reakéni teplo z vazebnych energii

- vymezi pojem chemicka rovnovaha 1NV8 Chemicka rovnovaha P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech | P2
- odvodi vztah pro rovnovaznou konstantu Rovnovazna konstanta P22 Globalni problémy
(Guldberg-Waagetiv zakon) Guldberg-Waagetv zakon Kyselé deste a jejich nasledky
- formuluje princip akce a reakce Princip akce a reakce Vychova ke zdravi — Ochrana ¢lovéka za
- vysvétli podstatu Bronstedovy teorie kyselin a | Protolytické reakce, pH, hydrolyza soli mimotadnych udalosti
zasad Redoxni reakce M — logaritmus, ptima iméra, procenta
- definuje disocia¢ni konstantu, porovna silu Beketovova fada reaktivity F — elektrolyza, galvanické ¢lanky,
kyselin a zésad Vypoéty z chemickych rovnic akumulatory, vedeni proudu
- vymezi pojem amfoterni latka a autoprotolyza | VyhlaSeni hrozby a vzniku mimofadné udalosti Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
- zapiSe rovnici autoprotolyzy vody a definuje Zivelné pohromy digitalni obsah pii zapisu protokolu
iontovy soucin vody a pH Unik nebezpeénych latek do Zivotniho prostiedi Z laboratorni prace, kombinuje rizné
- klasifikuje roztoky podle hodnoty pH Jiné mimoiadné udalosti formaty
- vypocita pH roztoku silnych kyselin a zasad Laboratorni prace ¢. 3: ur¢ovani pH
- zméfi pH rtznych roztokl pomoci digitalnich | Laboratorni prace €. 4: elektrolyza vod. roztoku NaCl
¢idel
- vysledky méteni zapise do tabulky
- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostfednictvim textového editoru, do
protokolu vklada fotografie
- vysvétli pojem hydrolyza soli
l.ro¢. | - definuje a spravné pouziva pojmy oxidace a
vyssi G redukce, oxida¢ni a reduk¢ni ¢inidlo a
vysvétli podstatu oxidaéné redukénich déji
- porovna podle Beketovovy fady reaktivnost
kovi
- vypocita hmotnost (objem) reaktant nebo
produkti z chemické rovnice
- rozhodne, jak se odpovédné chovat pii
konkrétnich mimofadnych udalostech
- prokaze osvojeni praktické znalosti a
dovednosti souvisejici s ptipravou na
mimotadné udalosti a aktivné€ se zapojuje do
likvidace nésledkti hromadného zasazeni
obyvatel
2.roé. | - vyuZiva ndzvoslovi anorganické chemie pii 2NV1 Anorganicka chemie P1 Osobnostni a socialni vychova P1
vySSiG popisu slouc¢enin Vodik, kyslik a jejich slou¢eniny P12 Seberegulace, org. dovednosti
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- popise fyzikalni a chemické vlastnosti vodiku
a kysliku

Chemie p-prvki (vzacné plyny, halogeny, chalkogeny,
prvky V. A, IV. Aalll. A skupiny)

Laboratorni prace, feSeni problémti,
tymova prace

2. roC.
vySSi G

- uvede sloZeni vzduchu, jeho vlastnosti, Chemie s-prvki (prvky 1. A all. A skupiny) P4 Environmentalni vychova P4
zneCisténi Chemie d-prvka P42 Clovek a ziv. prostedi
- popide vlastnosti vody a jeji vyznam Chemie f-prvki, jaderna chemie P43 Zivotni prostfedi regionu
- charakterizuje vyznamné zastupce prvku a Laboratorni prace €. 1: vlastnosti vodiku a kysliku Ochrana zivotniho prostiedi (voda,
jejich sloucenin, vyuziti v praxi a vliv na vzduch)
zivotni prostied P5 Medialni vychova P5
- protokol z laboratorni prace zpracuje P51 Média a medialni produkce
prostiednictvim textového editoru, do Préce s internetem, vyhledavani informaci,
protokolu vklada fotografie tvorba prezentaci
Bi — mineralogie, burka, vyziva rostlin
Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu
z laboratorni prace, kombinuje rtizné
formaty
- rozlisi kvalitativni a kvantitativni analyzu 2NV2 Z&klady analytické chemie M — ptima a nepfima iméra, troj¢lenka,
- vysvétli zplsob dikazu vybranych kationtl a Metody analytické chemie procenta
anionttl Typy chemickych reakci v analytické chemii
- vysvétli podstatu vazkové a odmérné analyzy | Chemické vypocty
- sestavi titrani aparaturu a provede redoxni a Laboratorni prace €. 2: acidobazicka titrace
protolytickou titraci Laboratorni prace ¢. 3: redoxni titrace
- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostiednictvim textového editoru, vysledky
zpracuje pomoci tabulkového kalkulatoru
- vysvétli zakladni vlastnosti uhliku 2NV3 Organicka chemie P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech | P2
- zapiSe rtizné typy vzorct (molekulovy, Struktura a reakce organickych slou¢enin P22 Globalni problémy
strukturni, racionalni) Uhlovodiky — rozdéleni a nazvoslovi Paliva, ozonové dira, sklenikovy efekt
- popiSe druhy izomerie Alkany, cykloalkany P5 Medialni vychova P5

- vysvétli homolytické a heterolytické Stépeni
vazeb

- popise princip jednotlivych typl reakci

- rozlisi typy reakénich mechanismi

- rozdéli uhlovodiky podle struktury

- aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie

- popiSe fyzikalni a chemické vlastnosti
uhlovodiki

Alkeny, alkadieny

Alkyny

Aromatické uhlovodiky

Surovinové zdroje organickych sloucenin

uhli

Ropa

Zemni plyn

Laboratorni prace ¢. 4: diikaz C, O, H v organickych
slouceninach

P51 Média a medialni produkce

Préace s internetem, vyhledavani informaci,
tvorba prezentaci

Bi — vznik Zivota, geologie (usazovani
hornin), vznik uhli

Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu

z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty
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- charakterizuje vyznamné zéstupce, jejich uziti
V praxi a vliv na zivotni prostredi

- charakterizuje pfirodni zdroje uhlovodikt a
jejich zpracovani

- protokol z laboratorni préace zpracuje
prostiednictvim textového editoru, do
protokolu vklada fotografie

.rof. | - utvofi nazvy a zapise vzorce zakladnich 3NV1 Halogenderivaty P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech | P2
SSi halogenderivati Indukéni a mezomerni efekt P22 Globalni problémy
- uvede vlastnosti, zdkladni metody piipravy Vyznamné halogenderivaty Freony a jejich vliv na Zivotni prostiedi
halogenderivatl a jejich pouziti Freony ZSV - pravni tad CR
- popise princip substitu¢nich a elimina¢nich
reakci
- vysvetli chemickou podstatu ptisobeni freont
na 0Zonovou vrstvu
- utvoti nazvy a vzorce vyznamnych alkohold, 3NV2 Kyslikaté derivaty Vychova ke zdravi — Rizika ohroZujici
fenolt, ethertl, aldehydut a ketonti Alkoholy, fenoly, ethery zdravi a jeho prevence
- uvede fyzikalni a chemické vlastnosti, Vyroba, drzeni a zprostiedkovani nelegalnich P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech
pfipravu a pouziti vyznamnych zastupct navykovych latek; navykové latky a bezpecnost P22 Globalni problémy
- uvede princip vyroby ethanolu kvasenim Vv dopravé Biolih — snizovani emisi a zavislosti na P2

cukernych roztokll a nebezpecnost navyku na
alkohol

- projevuje odolnost viici vyzvam
k sebepoSkozujicimu chovani a rizikovému
Zivotnimu stylu

- zaujiméa odmitavé postoje ke vsem formam
rizikového chovani

- uvede disledky poruSovani paragrafii trestniho
zakona souvisejicich s vyrobou a drzenim
ndvykovych latek a s ¢innosti pod jejich
vlivem, sexualn¢ motivovanou kriminalitou,
skrytymi formami indiv. nasili a vyvozuje
Z nich osobni odpovédnost

- objasni pouziti glycerolu a fenolu pfi vyrobé
vybusnin

- vytvoii ndzvy a zapiSe vzorce dilezitych
karboxylovych kyselin

Autodestruktivni zavislosti a kriminalita souvisejici

S témito jevy

Karbonylové slou¢eniny — aldehydy, ketony
Karboxylové kyseliny

Funkéni derivaty karboxylovych kyselin
Acylhalogenidy

Estery

Amidy, imidy, nitrily

Substituéni derivaty karboxylovych kyselin
Halogenkyseliny

Hydroxykyseliny, ketokyseliny
Aminokyseliny

Derivaty kyseliny uhlicité

Laboratorni prace ¢. 1: dikaz aldehydta
Laboratorni prace ¢. 2: esterifikace

ropé

Bi — metabolismus, Zivotni styl

ZSV - socialné patologické jevy
Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu

Z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty
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3. roC.
vyssi G

- uvede fyzikalni a chemické vlastnosti
(esterifikace, neutralizace), ptipravu a pouziti
vyznamnych zastupcti karboxylovych kyselin

- rozlisi funk¢ni a substitucni derivaty

- vymezi pojem chiralni uhlik, opticka aktivita,
racemicka smés

- charakterizuje optickou izomerii u
hydroxykyselin a aminokyselin

- uvede fyzikalni a chemické vlastnosti,
ptipravu a pouziti vyznamnych zastupcti
derivati karboxylovych kyselin

- vysvétli vznik, vlastnosti a pouziti derivati
kyseliny uhlicité (mocovina, fosgen)

- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostiednictvim textového editoru, do
protokolu vklad fotografie

- popie sloZeni a pouziti organokovovych 3NV3 Organokovové slou¢eniny P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech | P2
slou€enin (silikony, Grignardovy slou¢eniny) P22 Globalni problémy

- vysvétli ekologicky aspekt pouziti Ochrana zivotniho prostiedi
tetraethylolova

- vytvofi nazvy a vzorce dusikatych a sirnych 3NV4 Dusikaté a sirné derivaty P5 Medialni vychova P5
derivata Nitroslou¢eniny P51 Média a medialni produkce

- vysvétli podstatu acidobazickych vlastnosti Aminoslouéeniny Préace s internetem, vyhledavani informaci,
aminQ Azoslouceniny tvorba prezentaci

- uvede metody ptipravy a zptisoby pouziti Diazoniové soli
nitroslou¢enin a amind Thioly, sulfidy, sulfonové kyseliny

- popiSe princip reakce diazoniovych soli
s aromatickymi aminy a fenoly

- charakterizuje acidobazické vlastnosti
sulfonovych kyselin

- uvede ptiklady praktického vyuziti (vyroba
barviv, 1é¢iv, pesticidil)

- popiSe a objasni princip vyroby plasti 3NV5 Organicka chemie v praxi P4 Environmentalni vychova P4

vzniklych polymeraci a polykondenzaci
(polyethylen, PVC, Teflon, polyamidy,

Syntetické makromolekularni latky
Barviva

P42 Clovék a ziv. prostiedi
Ochrana Zivotniho prostiedi — recyklace

polyestery) Léciva odpadd, zakony a piedpisy o odpadnich
- objasni vyznam recyklace plasti Pesticidy latkach, vliv pesticidi
Detergenty Bi — ekologie, genetika, biologie Zivota
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- rozdéli barviva podle ptivodu a chemického
sloZeni

- rozdéli 1éc¢iva podle ucinku na lidsky org.,
uvede nebezpecnost zneuzivani 1é¢iv

- rozdéli pesticidy podle u¢inku a zdirazni roli
pesticidu pfi kontaminaci Zivotniho prostiedi

- vysvétli princip ucinku detergenti a jejich vliv
na zivotni prostredi

ZSV - riziko zneuzivani navykovych latek

- utvoii nazvy a vzorce zakladnich
heterocyklickych sloucenin

- klasifikuje heterocyklické slouceniny podle
typu a poctu heteroatomt a velikosti kruhu

- ukaze vyznam vybranych heterocyklickych
sloucenin v biochemii

3NV6 Heterocyklické slouceniny

- uvede charakteristiku a vlastnosti alkaloidii a
priklady b&zné znamych alkaloida

- projevuje odolnost vic¢i vyzvam
k sebeposkozujicimu chovani a rizikovému
Zivotnimu stylu

- zaujima odmitavé postoje ke vsem formam
rizikového chovani

- uvede disledky porusovéni paragrafii trestniho
zakona souvisejicich s vyrobou a drzenim
ndvykovych latek a s ¢innosti pod jejich
vlivem, sexualné motivovanou kriminalitou,
skrytymi formami indiv. nasili a vyvozuje
Z nich osobni odpovédnost

- charakterizuje izoprenoidy a jejich rozdéleni
(terpeny a polyterpeny)

- uvede ptehled hlavnich pfedstaviteld steroidi

3NV7 Prirodni latky

Alkaloidy

Vyroba, drzeni a zprostiedkovani nelegalnich
navykovych latek; navykové latky a bezpecnost
Vv dopravé

Autodestruktivni zavislosti a kriminalita souvisejici

S témito jevy
Izoprenoidy

Vychova ke zdravi — Rizika ohrozujici
zdravi a jejich prevence:

Vznik drogové zavislosti, drogy jako
spolecensky problém

P5 Medialni vychova

P51 Média a medialni produkce

Préace s internetem, vyhledavani informaci,
tvorba prezentaci

Bi — ekologie, Zivotni styl

ZV'S - riziko zneuzivani navykovych latek

P5

- charakterizuje a klasifikuje lipidy, napiSe
vzorce a nazvy zékladnich slozek lipida

- sestavi vzorec triacylglycerolu

- popiSe vyznam olej, tukd, vosk a fosfolipida

- vysvétli podstatu zluknuti tukt, ztuzovani tuka

- objasni vznik a sloZeni mydel, podstatu
¢isticich t€¢inktt mydel

- zdGvodni pozitivni a negativni vyznam tuk

3NV8 Lipidy

Rozdéleni lipida
Zluknuti a ztuzovéni tuk
Vyroba mydla

Bi — biologie ¢lovéka, metabolismus
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- charakterizuje a klasifikuje sacharidy

- popise strukturu, nazev a vyznam sacharidi

- rozlisi a vysvétli podstatu redukujicich a
neredukujicich cukrt, popise dikaz Skrobu

- popi3e vyznam Skrobu, glykogenu a celulézy

3NV9 Sacharidy

Rozdé&leni sacharidii

Monosacharidy

Disacharidy, Polysacharidy
Laboratorni prace ¢.3: dikaz sacharida

4.roc.
vyssi

4.roc.
vyssi G

- objasni a zapiSe vznik peptidové vazby

- uvede funkce bilkovin

- popiSe strukturu bilkovin

- provede ditkaz peptidové vazby

- uvede prehled rozdé€leni bilkovin

- vysvétli podstatu denaturace bilkovin,
zdtvodni toxicitu tézkych kovti pro
organismus

- usiluje o pozitivni zmény ve svém Zivote
souvisejici se svym zdravim a zdravim
druhych

- protokol z laboratorni prace zpracuje
prostfednictvim textového editoru, do
protokolu vkladé fotografie

4NV1 Bilkoviny

Peptidova vazba

Funkce bilkovin

Struktura bilkovin

Denaturace bilkovin

Zdrava vyziva

Vliv Zivotnich a pracovnich podminek a Zivotniho
stylu na zdravi v roding, $kole, obci

Laboratorni prace ¢.4: dikaz bilkovin

Vychova ke zdravi — zdravy zpiisob Zivota
a péce o zdravi

Bi — biologie ¢lovéka, metabolismus,
Zivotni styl

Digitalni kompetence: vytvaii a upravuje
digitalni obsah pfi zapisu protokolu

z laboratorni prace, kombinuje rizné
formaty

- popiSe zékladni slozky nukleovych kyselin
- vysvétli pojem komplementéarni baze
- porovna slozky a strukturu DNA a RNA

4NV2 Nukleové kyseliny
Struktura nukleovych kyselin
Komplementarni baze

Bi — genetika, biologie ¢loveka

- charakterizuje Zivé soustavy podle jejich
vlastnosti a sloZeni

- vyjmenuje biogenni prvky a slouéeniny
nezbytné pro procesy v Zivych soustavach

- popise fyzikalné-chemické procesy v Zivych
soustavach (diflze, osméza, aktivni transport)

4NV3 Zaklady biochemie
Vlastnosti a sloZeni zivych soustav
Fyzikalné-chemické procesy v Zivych soustavach

Bi — biologie ¢loveka, metabolismus
F — difuze, osmoza

- vysvétli funkci a slozeni enzymu

- uvede klasifikaci enzymi do tfid

- vysvétli zavislost rychlosti enzymovych reakci
na koncentraci enzymu a substratu, pH
prostiedi a teploté

- objasni zplsoby aktivace a inhibice enzymu

- uvede principy n€kterych zékladnich
biotechnologii

4NV4 Enzymy

Klasifikace enzymi

Faktory ovliviiujici rychlost enzymovych reakci
Aktivace a inhibice enzymu

P4 Enviromentalni vychova

P42 Clovek a Ziv. prostiedi

Vyuziti biotechnologii pfi ochrané
zivotniho prostfedi

P5 Medialni vychova

P51 Média a medialni produkce

Préce s internetem, vyhledavani informaci,
tvorba prezentaci

P4

P5
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- popise charakteristické znaky vitamint

- rozdéli vitaminy podle rozpustnosti ve vodé a
v tucich

- uvede piiklady zastoupeni jednotlivych
vitamind v potravinach

- popise pfiznaky nedostatku vitamint

4NV5 Vitaminy
Vitaminy rozpustné v tucich
Vitaminy rozpustné ve vod¢

Préce s internetem, vyhledavani informaci,
tvorba prezentaci
Bi — metabolismus, Zivotni styl

P5

- uvede biologickou funkci hormonti
- rozd¢li hormony podle chemického slozeni

4NV6 Hormony

Bi — biologie ¢lovéka, metabolismus

4.roc.
vyssi G

- vysvétli vyznam zékladnich biochemickych
déju

- charakterizuje d¢j katabolicky a anabolicky

- rozlisi d¢j exergonicky a endergonicky

- vysvétli, pro¢ je ATP zasobarnou energie

- popiSe a pojmenuje zékladni slozky v daném
schématu citratového cyklu

- vysvétli vyznam citratového cyklu, aktivniho
vodiku a dychaciho fetézce

- popiSe pomoci daného schématu princip
glykolyzy

- vysvétli vznik kyseliny mlééné pii zatézovych
situacich

- zafazuje do denniho rezimu osvojené zptisoby
relaxace; v zatézovych situacich uplatiiuje
osvojené zpUsoby regenerace

- vysvétli podminky pro optimalni pribeh
fotosyntézy u zelenych rostlin

- napiSe sumarni rovnici fotosyntézy

- vysvétli princip p-oxidace mastnych kyselin

- charakterizuje proteosyntézu a podstatu
odbourévani bilkovin podle daného schématu

- vysvétli princip vzniku dédi¢nych znakt na
zakladé proteosyntézy

4NV7 Latkovy metabolismus
Katabolické a anabolické déje
Bioenergie

Citratovy cyklus

Dychaci fetézec

Metabolismus sacharida
Fotosyntéza

Metabolismus lipidd

Metabolismus bilkovin

Zdrava vyZiva

Vliv Zivotnich a pracovnich podminek a Zivotniho
stylu na zdravi v roding, $kole, obci

Vychova ke zdravi — zdravy zpiisob Zivota
a péce o zdravi

Bi — biologie ¢loveka, genetika,
metabolismus
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