Redlné gymnazium a zdkladni skola Otto Wichterleho, Prostéjov

5.22 Uéebni osnovy. Semindi a cviceni 7 matematiky

Podle téchto uéebnich osnov se vyucuje od Skolniho roku 2024/2025. Zpracovani osnov
predmétu Seminaf a cviCeni z matematiky koordinovali Mgr. Petr Spisar a Mgr. Tomas
Hrdlicka.

Casova dotace:

Vyssi gymnazium:  5.N 2 hodiny 3.V  2hodiny
6.N 2 hodiny 4V  2hodiny
Celkova hodinova dotace vysSiho gymnazia je 4 hodiny.

Charakteristika predmétu

Na povinné hodiny matematiky navazuje od tietiho ro¢niku vyssiho gymnézia dvoulety
volitelny seminaf, ktery dava prostor pro nadstandardni latku i nové metody. Jeho obsah se
aktualné¢ obménuje podle pozadavkil a zaméteni zdki. Jeho cilem je prohloubeni uciva
matematiky, rozsifeni o nova témata a prohloubeni vztahli mezi matematikou a pfirodnimi
védami.

Ucivo je logicky zatazovano tak, aby kopirovalo jiz probrané u¢ivo matematiky a pomohlo
tak studentiim utfidit si jiz ziskané znalosti pro pfipravu k maturité.

Diiraz je kladen na dobré pochopeni matematickych pojmt, na zvladnuti matematickych
dovednosti, geometrickou piedstavivost, schopnost abstrakce a logického mysleni. Vyuka
rovnéz zahrnuje schopnost tvofivé pracovat s informacemi, dovednost formulovat
a argumentovat a aplikovat ziskané znalosti v ostatnich védeckych disciplindch i v bézném
Zivoté.

Cile pfedmétu

Ve vyuce je obecné cilem osvojeni zakladnich matematickych pojmii, rozvoj aktivniho
a tvofivého porozumeéni kvantitativnich nebo prostorovych vztahii. Zejména vyuka umoziuje
zatazeni nadstandardnich témat z matematiky a systematickou pfipravu k maturitni zkousce
z matematiky a dalsi studium na vysoke Skole.

Organizacni vymezeni predmétu

Vyuka je vedena v béznych ucebnach ve dvouhodinovych blocich. K procvic¢ovani
nékterych témat byva vyuzivana pocitacova ucebna.
Vychovné a vzdélavaci strategie

Vyuka probihé pievazné metodou diskuse o novych tématech a feSeni znamych tloh, byva
doplnéna samostatnou nebo skupinovou praci.

V hodinach seminare a cvi¢eni z matematiky utvarime a rozvijime klicové kompetence:
Kompetence K ué¢eni

Z&k si osvojuje matematické pojmy, symboly a odbornou terminologii, aktivng fesi
matematické ukoly a problém, vyhledava a tiidi informace, uvadi do souvislosti nové nabyté
poznatky s praxi.
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Kompetence k FeSeni problému

Z&k navrhuje postupy a feseni, diskutuje o nich, vnimé a rozpozna problém a hled4 nejvhodng;jsi
zpusob feseni, vyuZiva nacérty a schémata, odvozuje nékteré vzorce a pouziva je béhem feseni
uloh.

Kompetence komunikativni
Z&ak si osvojuje odbornou terminologii, vyjadiuje se vécné a srozumitelné, komentuje svij
postup fesSeni u tabule, vyuziva internet a dalsi informacni technologie.

Kompetence socialni a personalni

Zé&k posiluje své sebevédomi, respektuje pravidla prace vtymu a sam ovliviiuje kvalitu
spolecné prace.

Kompetence ob¢anské

Z4&k zodpovédné pristupuje ke studiu a plnéni svych povinnosti, umi byt tolerantni i kriticky
K nazortim jinych zakl a svych vlastnich.

Kompetence pracovni

Z4k je schopen pracovni koncentrace, dokaze zhodnotit vysledky své prace, hleda vlastni feseni
nebo pracuje podle pfedem stanoveného postupu, vyuziva nabyté znalosti pii piiprave na dalsi
vzdélani a profesni zaméieni.

Kompetence digitalni
74k ovlada potfebnou sadu digitalnich zatizeni a aplikaci a vyuziva je pii $kolni praci, digitalni
technologie vyuziva k rutinni ¢innosti, zefektivnéni svych pracovnich postupti.
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< . " Prifezova témata PT
Ro¢ Vystup Ucivo . . .
mezipfedmétové vztahy, poznamky druH
3.VG | -¢te a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce | 3NV1 MnoZiny a vyroky -Budouci Siroké wuziti v technickych | p 12

matematiky - Mnoziny, operace s mnozinami (sjednoceni, prunik, giSCip”naCh

- provadi spravné operace s mnoZinami, mnoziny | rozdil mnozin, doplnék mnoziny v mnozing, | - ReSeni slovnich loh z praxe
vyuziva pfi feSeni Gloh podmnoZina, rovnost mnozin, Vennovy diagramy)

- fesi slovni Glohy uZitim Vennovych diagrami | _ Operace s vyroky, obménéna implikace, obracena

- pracuje spravn¢ s vyroky, uziva spravné logické | implikace, negace, feSeni slovnich tuloh uzitim
spojky a kvantifikatory vyrokové logiky

- pfesné formuluje své myslenky a srozumiteln€ | _ p¥imy diikaz, nepfimy diikaz, ditkaz sporem
se vyjadiuje

-vhodnymi  metodami  provadi  dukazy
matematickych vét

- provadi operace s mocninami, upravuje ¢iseln¢ | 3NV2 Mocniny, mnoho&leny, lomené vyrazy - Ch, F vyjadfeni neznamé ze vzorct P12
vyrazy - Mocniny s ptirozenym a celym exponentem

- efektivné upravuje vyrazy s proménnymi, | - Mnohogleny, rozklad mnoho¢leni
ur¢uje defini¢ni obor vyrazi - Lomené vyrazy, pocetni operace s nimi

-rozklada mnohocleny na sou¢in vytykanim a | _ Vyjadfeni neznamé ze vzorce
uzitim vzorcl

- fesi linearni a kvadratické rovnice, nerovnice a | 3NVv3 zakladni typy rovnic a nerovnic - Reseni slovnich tloh z praxe P12

jejich soustavy, diskutuje fesitelnost nebo pocet
feSeni

-rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni Gpravy,
zdivodni, kdy je zkouska nutnou soucasti
feSeni, geometricky interpretuje cCiselné,
algebraické a funkéni vztahy, graficky
znazoriuje feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

-analyzuje a fe$i problémy, v nichz aplikuje
feSeni linedrnich a kvadratickych rovnic a jejich
soustav

- Lineérni rovnice a nerovnice

- Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

- Soustavy linearnich rovnic a nerovnic

- Kvadraticka rovnice a nerovnice

- Rovnice s neznamou ve jmenovateli a pod odmocninou
- Linearni a kvadraticka rovnice s parametrem

- Reciproké rovnice

-tesi konstrukéni ulohy uzitim mnozin vSech
bodl dané vlastnosti, pomoci konstrukce délek
usecek danych vyrazem

3NV4 Konstrukéni ulohy

- Konstrukéni tlohy feSené pomoci mnozin bodid
danych vlastnosti

- Konstrukce na zakladé vypoctu

- vyuziva nacrt pii feSeni rovinného problému

3NV5 Zobrazeni v roviné
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- fesi konstrukéni tulohy pomoci shodnych | - Shodnd zobrazeni: identita, osovd a stfedova
zobrazeni a stejnolehlosti soumérnost, posunuti, oto¢eni, sklddani osovych
soumé&rnosti;
- Podobné zobrazeni: stejnolehlost
- Konstrukéni  ulohy feSené pomoci shodnych a
podobnych zobrazeni
-nacrtne  grafy elementarnich funkci (v | 3NV6 Funkce - uziti logaritmu k vypoctim v chemii a ve | p 12
zékladnir_n 1 posunutém tvaru) a ur¢i jejich | - Pojem funkce, definiéni obor, obor hodnot, slozena | fyzice
vlastnosti funkee, vlastnosti funkci
- formuluje a zdGvodiuje vlastnosti studovanych | _ |inearni funkce
funket - Funkce absolutni hodnota
- vyuziva poznatky o funkcich pfi feseni rovnic - Kvadraticka funkce
- Nepiima umérnost, racionalni lomena funkce
- Mocninné funkce
- Exponencialni a logaritmické funkce
- Exponencidlni a logaritmické rovnice
- v tlohach aplikuje funkeni vztahy a Gpravu | 3NV7 Goniometrické funkce a trigonometrie - F: skladani sil P12
vyrazil, pracuje s proménnymi a iracionalnimi | - Goniometrické funkce a jejich grafy - Reseni slovnich uloh z praxe
Cisly - Goniometrické vzorce, vztahy mezi hodnotami
-fesi planimetrické a sterecometrické problémy | goniometrickych funkci
motivované praxi - Goniometrické rovnice
- -Sinovd a kosinova véta, uziti trigonometrickych
vzorct v Ulohach z praxe
-ovlada operace s komplexnimi ¢Cisly v | 3NV8 Komplexni &isla -Budouci Siroké uziti v technickych
algebraickém a goniometrickém tvaru, pfi | - Pogetni vykony s komplexnimi &isly v algebraickém a | disciplinach
feSeni uloh umi vyuZit rovnosti komplexnich | goniometrickém a exponencialnim tvaru
cisel - Moivreova véta
- vysvétli vzajemné pfifazeni komplexnich ¢isel a | _ Binomicka rovnice
bodi Gaussovy roviny, geometricky vyznam | _ Kvadratickd rovnice s realnymi a komplexnimi
absolutni hodnoty a argumentu komplexniho koeficienty
¢isla
- fesi kvadratické a binomické rovnice v oboru
komplexnich ¢isel
4.VG | - zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol a | 4NV/1 Stereometrie P 15

jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto
téles nebo jejich prunik s ptimkou

- Polohové a metrické vlastnosti
- Volné rovnob€zné promitani, urceni fezu téles
rovinou a prinik pfimky s rovinou
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- urcuje vzdalenosti odchylky geometrickych
utvart

- vyuziva nacrt pfi feSeni prostorového problému

- v tlohach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a upravy vyrazt

- Pticka mimobézek

- Metrické vztahy prostorovych utvart feSené
stereometricky (vzdalenosti a odchylky rovinnych a
prostorovych utvart)

- fesi stereometrické problémy motivované praxi | 4NV2 Télesa - Reseni slovnich uloh z praxe P12
- T¢lesa: hranol, jehlan, ¢tyfstén, valec, kuzel, koule;
mnohostény, povrchy a objemy téles a jejich ¢asti
- fesi analyticky polohové a metrické dlohy o 4NV3 Analytick& geometrie v roviné a v prostoru - F: vektorové veliéiny rychlost, zrychleni
linearnich utvarech v roviné a v prostoru - Soutadnice, vektory
- vyuziva metod analytické geometrie pfifeSeni | - Polohové vztahy dvou piimek, ptimky a roviny a
komplexnich tloh a problémi dvou rovin fe$ené analyticky
- Metrické vztahy prostorovych GtvarQ fesené
analyticky (vzdalenost bodi, bodu od ptimky, bodu
od roviny, dvou rovnobéznych ptimek, pfimky od
roviny s ni rovnobézné, dvou rovnobéznych rovin;
odchylka dvou pfimek, pfimky od roviny, dvou rovin)
- vyuzivé charakteristické vlastnosti kuzelosecek | 4NV4 Kuzelosetky a kulova plocha P12
k ur¢eni analytického vyjadfeni - Kruznice, elipsa, parabola a hyperbola: ohniskové
- z analytického vyjadfeni (z osové nebo definice kuzelosecek, rovnice kuzelosecek
vrcholové rovnice) ur¢i zakladni udaje o - Vzajemna poloha piimky a kuzelosecky
kuzelosecce - Teéna kuzelosecky a jeji rovnice
- fesi analyticky ulohy na vzajemnou polohu - Kulové plocha
pfimky a kuzelosecky (diskusi znaménka
diskriminantu kvadratické rovnice)
- fesi realné problémy s kombinatorickym 4NV5 Kombinatorika, pravd&podobnost a statistika | - Budouci Siroké uziti v technickych | P 12
podtextem (charakterizuje mozné piipady, - Variace, permutace a kombinace bez opakovani a's disciplinach
vytvati model pomoci kombinatorickych opakovanim - Medialni produkty a jejich vyznamy
skupin a urcuje jejich pocet) - Faktorial, kombinadni &islo, binomicka véta, Pascalav | - UZivatelé
- upravuje vyrazy s faktorialy a kombina¢nimi trojthelnik -F, Ch: zpracovani dat, protokoly
Cisly - Pravdépodobnost — ndhodny jev a jeho z laboratornich praci, chyby méfeni
- vyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu pravdépodobnost, pravdépodobnost sjednoceni a
pravdépodobnosti primiku jevil, nezavislost jevii, podminéna P52
- diskutuje a kriticky zhodnoti statistické P53

informace a dana statisticka sdéleni, vytvaii a

pravdépodobnost
- Prace s daty — analyza a zpracovani dat v riiznych
prezentacich, statisticky soubor a jeho charakteristiky
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vyhodnocuje zavéry a predpovédi (hypotézy)
na zéklad¢ dat

- voli a uziva vhodné statistické metody k
analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni
techniku)

- reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, diagramy a grafy

- fesi aplikacni tlohy s vyuzitim poznatki o 4NV6 Posloupnosti a Fady - Reseni slovnich uloh z praxe P12
posloupnostech - Aritmeticka a geometricka posloupnost - Finan¢ni matematika
- interpretuje z funk¢niho hlediska slozené - Finanéni matematika
urokovanti, aplikuje exponencialni funkci a - Nekoneéna geometricka tada, jeji soucet, podminky
geometrickou posloupnost ve finanéni konvergence P14
matematice
- vysvétli pojmy nekonecnd fada a soucet
nekonecné fady; pomoci zakladnich kritérii
konvergence ur¢i chovani jednodussich fad
- aplikuje znalosti limit a derivaci funkce pfi 4NV7 Diferencialni po&et -Budouci Siroké wuziti v technickych | P 12
vySetfovani pribéhu funkce - Monoténnost funkce, lokalni a globalni extrémy disciplinach
- Konvexnost a konkavnost funkce, inflexni body
- Asymptota bez smérnice a se smérnici
- Vysetfovani prubéhu funkce
- vypocita ur¢ity integral slozit&jsich funkci 4NV8 Integralni podet -Budouci 8iroké wuziti v technickych | P 12

- aplikuje znalosti vypoctu urcitého integralu v
geometrii

- Integrace Upravou integrandu, metodou per partes a
metodou substitu¢ni, rozklad na parcialni zlomky

- Urcity integral: vypocet

- Aplikace ur¢itého integralu v geometrii a fyzice

disciplinach
- Reseni slovnich uloh z praxe
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