Reélné gymnazium a z&kladni Skola Otto Wichterleho, Prostéjov
5.36 Ucebni osnovy: Semindr a cviceni 7 fyziky

Podle téchto uéebnich osnov se vyucuje od Skolniho roku 2024/2025. Zpracovani osnov
predmétu Seminaf a cviceni z fyziky koordinovali Mgr. Petr Spisar a Mgr. Tomas Hrdlicka.

Casova dotace:

Vyssi gymnazium: 6.N 2 hodiny 4V 2 hodiny
Celkova hodinové dotace vyssiho gymnézia je 2 hodiny.

Charakteristika predmétu

Na povinné hodiny fyziky navazuje ve ¢tvrtém ro¢niku vySsiho gymnézia jednolety volitelny
fyzikélni seminar. Naplni pfedmétu je opakovani uciva prvnich tfi ro¢nika vysSiho gymnazia
v piipravé k maturité a v aktivnim osvojeni strategie feSeni fyzikalnich uloh, v ovladnuti
nastrojui potfebnych pro vysokoskolské studium i bézny zivot, v péstovani schopnosti aplikace.
Seminaf je zaméfen na prohloubeni uc¢iva a feSeni fyzikalnich uloh. Studenti jsou vedeni
k ziskani jistoty pfi jejich feseni, coz je nezbytné pro uspésné zvladnuti maturity a pfijimacich
zkousek.

Cile pifedmétu

Piedmét vede Zaka ke shrnuti a systematizaci poznatkt ziskanych v béznych hodinach fyziky.
Prohlubuje praktické dovednosti pii provadéni fyzikalnich experimentt a systematicky
piipravuje zaky k maturitni zkousce z fyziky a pfijimacim zkouskam na vysoké skoly. Seminaf
se vénuje jednotlivym maturitnim okruhim.

Organizacni vymezeni predmétu

Vyuka probiha ve dvou odbornych ucebnach fyziky. K vykladu se vyuZiva audiovizualni
technika a digitalni aplety.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Vyuka probiha ve formé diskuse nad probiranym tématem. Skupinova prace je realizovana
piedevsim v laboratornich cvicenich. Problémové vyucovani je vyuzivano pii feSeni
fyzikalnich ptikladi a pii diskusi nad vysledkem.

V hodinach fyzikalniho seminafe se utvareji a rozvijeji klicové kompetence:

Kompetence k uceni

Z&k pouziva fyzikalni pojmy a odbornou terminologii, fesi fyzikalni ukoly a problémy,
vyhledava a tiidi informace, uvadi do souvislosti nové nabyté poznatky s praxi.

Kompetence Kk FeSeni problému

Z&k navrhuje postupy a feseni, diskutuje o nich, vnimé a rozpozna problém a hleda nejvhodng;jsi
zpusob feSeni, VyuZiva nacrty a schémat, odvozuje nékteré vzorce a pouZiva je v feseni tloh.
Kompetence komunikativni

Zéak si osvojuje odbornou terminologii, vyjadfuje se vécné a srozumitelné, komentuje svijj
postup feSeni u tabule, vVyuziva tabulek a dalsi informacni technologie.
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Kompetence socialni a personalni
Zék respektuje pravidla prace v tymu a sam ovliviiuje kvalitu spoleéné prace, obhajuje své
nazory pted okolim.

Kompetence ob¢anské
Z&k se soustavé piipravuje na vyuku a obor svého budouciho vysokoskolského studia.

Kompetence pracovni

Zé&k dodrzuje vymezena pravidla pii pouZivani §kolnich pomicek a elektrickych pfistroji,
dodrZuje ptedepsané postupy, dokaze zhodnotit vysledky své prace; hleda vlastni feSeni nebo
pracuje podle pfedem stanovenych postupt.

Kompetence digitalni

74k ovlada potiebnou sadu digitalnich zatizeni a aplikaci a vyuziva je pfi $kolni praci, digitalni
technologie vyuziva k rutinni ¢innosti a zefektivnéni svych pracovnich postupli, popisuje
fyzikalni jevy s vyuzitim digitalnich prostiedku.
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Ro¢ Vystup Utivo . Prufezova témata PT
mezipiedmétové vztahy, pozndmky druh
4.VG | - vyuziva abstraktni pfedstavy hmotného bodu pti | 1NV2 Mechanika hmotnhého bodu - Organizace vlastni nebo skupinové prace | p 12
feseni fyzikalnich problémi - Kinematika pohybu — vztazna soustava, poloha zména | pfi laboratorni praci
- rozlisuje inercialni a neinercialni vztazné | polohy hmotného bodu, rychlost, zrychleni (te¢né,
soustavy a vyuziva je pii popisu fyz. déji normalové)
- klasifikuje  pohyby a vyuZiva zakladni | - Dynamika pohybu — sila, setrvana hmotnost, hybnost,
kinematické vztahy pro jednotlivé druhy | zmena hybnosti, Newtonovy pohybové zéakony,
pohybi inercialni a neinercialni soustava, setrvacné sily, druhy
- urCuje v konkrétni situaci pisobici sily a jejich | il tfeni
vyslednici - Mechanika soustavy hmotnych bodti — impuls sily,
-vyuziva Newtonovy zakony pii popisu | zakon zachovani hybnosti
fyzikalnich dé&ji, aplikuje zdkony zachovani
- vyuzivé abstrakni pfedstavy hmotného bodu pii | 1NV3 Préce, energie - Organizace vlastni nebo skupinové prace | p 12
feseni fyzikalnich problémi - Mechanicka prace, vykon, Gi¢innost pfi laboratorni praci P12
- rozlisuje inercialni a neinercialni vztazné | - Mechanické energie a jejich vzajemné premény - Organizace vlastni nebo skupinové prace
soustavy a vyuziva je pii popisu fyz. déja - Zakon zachovani energie pfi laboratorni praci
- klasifikuje pohyby a vyuzivda zakladni - Ch: chemické reakce
kinematické vztahy pro jednotlivé druhy
pohybt
- urcuje v konkrétni situaci piisobici sily a jejich
vyslednici
-vyuzivda Newtonovy zdkony pii popisu
fyzikalnich déjt, aplikuje zdkony zachovani
- urcuje drahovy ucinek sily
- uvadi souvislost mechanicke energie s praci
- aplikuje zakony zachovani
- objasni silové plisobeni gravita¢niho pole 1NV4 Gravita&ni pole - Navozovani  vhodnych fyzikalnich | p 11

- popiSe ho pfislusnymi veli¢inami

- rozli$i tthovou a gravitacni silu

- objasni s pomoci Newtonova zékona pohyby v
gravita¢nim poli

- Newtonlv gravita¢ni zakon

- Gravitaéni pole a jeho charakteristika

- Tihové pole Zemée

- Pohyby v homogennim poli Zemé

- Pohyby v radidlnim poli Zemé&

- Pohyby v gravita¢nim poli Slunce, Keplerovy zakony

problémti, diskuze, hodnoceni
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- objasni silové pusobeni gravitaéniho pole 1NV5 Mechanika tuhého télesa - Navozovani  vhodnych fyzikalnich | p 11
- popiSe ho pfislusnymi veli¢inami - Tuhé téleso a jeho pohyby problémd, diskuze, hodnoceni
- rozlisi tthovou a gravitacni silu - Moment sily, momentova véta
- objasni s pomoci Newtonova zakona pohyby v | - Skladani a rozklad sil, Dvojice sil
gravitaénim poli - Téziste télesa a rovnovazné polohy
- popisuje translaéni a rotacni pohyb tuh¢ho | - Energie tuhého télesa
télesa kinematicky i dynamicky -
-uré¢i v konkrétnich situacich sily, jejich
vyslednici, momenty sil a vysledny moment
- formuluje zé&kladni zakony statiky tekutin a | 1NV6 Mechanika tekutin
VyuZiVéje pf'l feSeni reélnych situaci -Tlak v kapa”néch a p|ynech
- aplikuje zakony zachovani na proudéni idedlni | - pascaliy zakon
kapaliny - Hydrostaticky tlak
- Vztlakova sila, Archiméduv zakon
- Atmosféricky tlak
- Proudéni kapalin a plynt
- Bernoulliho rovnice a jeji vyuziti
- Odporova sila pti obtékani tekutinou
- vyuziva zakladni principy Kinetické teorie | 2NV1 Zakladni poznatky molekulové fyziky a - Ch: zakladni pojmy a veli¢iny chemie | p 12
latek pfi objasfiovani vlastnosti latek riiznych | termiky (latkové mnozstvi, Mm, My) P 42

skupenstvi a procesti v nich probihajicich

- uplatiiuje termodynamické zédkony pfi feSeni
fyzikalnich dloh

- vysvétli stavové zmény idealniho plynu
uZitim stavové rovnice

- formuluje z&kon zachovani energie pro
tepelné déje

- Kineticka teorie latek
- Kalorimetrie, prvni véta termodynamiky

- Organizace vlastni nebo skupinové prace
pfi laboratorni praci

- Tepelné motory — vliv na Zivotni prostredi

- Tepelné motory — vliv na rozvoj primyslu
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Struktura a vlastnosti plynného skupenstvi latek

- ldeélni plyn

- Vnitini energie plynné soustavy, stfedni kvadraticka
rychlost

- Teplota z hlediska molekulové fyziky ~

- Tlak z hlediska molekulové fyziky

- Stavova rovnice a tepelné déje

- Tepelné déje z energetického hlediska

- Kruhovy d¢j, druhd véta termodynamiky, Carnotiv
cyklus, tepelné motory

harmonickych, objasni princip vzniku a Sifeni
vIn, odrazu a interference vinéni

- Dynamika harmonického kmitani

- Energie harmonického kmitani

- Netlumené, tlumené, nucené kmitani
- Rezonance

- Matematické kyvadlo

- Zvuk jako produkt medialni produkce —
vliv na Zivotni prostfedi
- C: zvukova stranka jazyka

- rozliSuje krystalicke a amorfni latky na | 2NV2 Struktura a vlastnosti pevnych a kapalnych - Organizace vlastni nebo skupinové prace | p 12
zéklad¢ znalosti jejich stavby latek pfi laboratorni praci
- fes$i praktické problémy, objasni prubéh | - Struktura a vlastnosti pevnyCh latek - Ch: chemicka vazba
pruzné deformace pomoci Hookova zakona - Vazby v pevnych latkach
- uziv4 z&konitosti teplotni roztaznosti latek - Poruchy krystalové miize
- vysvetli jevy souvisejici s povrchovou silou a | - Deformace pevného télesa
energii kapalin - Normalové napéti, Hookuv zakon
- Teplotni, délkovéa a objemova roztaznost
- Povrchova vrstva kapaliny a jeji vlastnosti
- Jevy na rozhrani pevna—kapalna latka
- objasni kvalitativn€ 1 kvantitativn€ zmény | 2NV3 Zmény skupenstvi - Organizace vlastni nebo skupinové prace | p 12
skupenstvi latek, predvida déje souvisejici se | - Tani, tuhnuti, vypatovani, var, kapalnéni pfi laboratorni praci
zménami stavu latek za pomoci faz. diagramu - Syt para, fazovy diagram, vlhkost vzduchu
-uziva zakladni kinematické vztahy pii feSeni | 2NV4 Mechanické kmitani - Organizace vlastni nebo skupinové prace | p 12
problémid a uloh o pohybech kmitavych | - Kinematika harmonického kmitani pti laboratorni praci P54
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2NV4 Mechanické vinéni
- Druhy vInéni a jejich charakteristika
- Interference, difrakce vinéni
- Zvuk a jeho charakteristiky
- Mechanické zdroje zvuku

objasni silové pisobeni elektrostatického pole
popise ho pfislusnymi veli¢inami

objasni s pomoci Coulombova zakona déje v
elektrickém poli

3NV1 Elektricky naboj a elektrické pole
- Elektricky naboj

- Za&kladni zakony elektrostatiky

- Coulombiv zékon

- Intenzita a potencial elektrického pole

- Elektrické napéti

- Kapacita vodice, kondenzator

rozliSuje vodic¢, izolant, polovodi¢, pfedvida
jeho chovani v elektrickém poli

objasni podminky vzniku stejnosmérného el.
proudu a jeho vedeni v kovovém vodiCi
uzivda Ohmutv zakon pii feSeni praktickych
problému

vysvétli podstatu vedeni elektrického proudu
v kapalinach, plynech, vakuu a jejich aplikace
objasni model vedeni elektrického proudu v
polovodicich

3NV2 Elektricky proud v latkach
- Proud jako jev, jako veli¢ina
- Ohmitv zdkon pro ¢ast obvodu i uzavieny obvod
- Kirchhoffovy zakony
- Elektricka energie
- Vykon stejnosmérného proudu
- Polovodice — vlastni a pfimésova vodivost
- P-N ptechod
- Elektrolyty — Faradayovy zé&kony a jejich vyuZiti
- Vedeni elektrického proudu v plynech a vakuu

- Organizace vlastni nebo skupinové prace
pii laboratorni praci
- Ch: redoxni reakce

P12
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- uved z&kladni vlastnosti magnetického pole a
pomoci nich fesi lohy

vysvétli funkci magnetickych zafizeni a
magnetické vlastnosti materialu

3NV3 Stacionarni magnetické pole

Magnetické pole vodice s proudem
Magneticka sila

Magneticka indukce

Magnetické pole vodice s proudem a civky
Céstice s ndbojem v magnetickém poli
Magnetické vlastnosti latek

Magnetické materialy v praxi

vylozi zakladni vlastnosti nestacionarniho
magnetického pole pomoci Faradayova a
Lenzova zdkona

3NV4 Nestacionarni magnetické pole

Elektromagneticka indukce
Faradaytv zakon

Lenztv zékon

Vlastni indukce, induk¢nost
Piechodové jevy

objasni vznik stiidavého proudu

popiSe jeho charakteristiky

vysvétli chovani prvka v elektrickém obvodu
popiSe zakladni principy vyroby a vedeni
elektrického proudu v praxi

3NVS5 Stridavy proud

Vznik stfidavého proudu

Vykon stiidavého proudu, efektivni hodnoty
Obvody stiidavého proudu

Generatory

Ttifazova soustava, vyuziti

Transformator, pfenos energie

Tocivé elektromagnetické pole, elektromotory

- Organizace vlastni nebo skupinové prace
pii laboratorni praci

- Vyroba elektrické energie, vliv na Zivotni
prostredi, obnovitelné zdroje el. energie

P12
P42
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- objasni souvislost elektromagnetickych a
mechanickych kmit

- mechanické vInéni vyuzije
elektromagnetickych vin

k popisu

3NV6 Elektromagnetické kmitani a vinéni
- Elektromagnetické kmity
- Vlastni a nucené kmity, rezonance
- Elektromagnetické vinéni
- Postupna a stojata vlna v dvojvodiCovém vedeni
- Siteni elektromagnetickych vIn v prostoru

- Elektromagnetické
informaci

vInéni

prenos

P 53

- uvede rizné teorie podstaty svétla

- predvidd na zaklad¢ vlastnosti svétla jeho
chovani v daném prostiedi

- ovlada zéklady paprskové optiky

- vysvétli princip jednoduchych optickych
pfistroji

4NV1 Optika

- Svétlo jako elektromagnetické vinéni — zé&kladni
pojmy

- Odraz a lom svétla

- Disperze, barva svétla

- Optické zobrazovani

- Zrcadla, ¢ocky a jejich vady

- Oko a optické pristroje

- VInova optika, Interference, Difrakce

- Polarizace svétla

- Bi: oko — organ zraku

- klasifikuje elektromagnetické zareni

- vyuzivd analogie elektromagnetického a
mechanického vinéni

- popiSe zafeni absolutné Cerného télesa

- predvida chovani elektromagnetického vinéni
na zaklad¢ jeho charakteristik a uvede
priklady vyuziti vinéni v praxi

4NV2 Elektromagnetické zafeni
- Elektromagnetické vInéni
- Absolutné cerné téleso
- Rentgenové zateni
- UV, IR zareni

- Bi: vliv na organismy

- vysvétli  rozdily mezi  klasickou a
relativistickou fyzikou, vymezi jejich pole
pusobnosti

4NV3 Specialni teorie relativity

- Galileova transformace, klasicky princip relativity,
klasické skladani rychlosti

- Zakladni postulaty a jejich dusledky

- Relativistickd kinematika

- Relativisticka dynamika

- Filozofie
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